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Resumo. A formacdo inicial ¢ o momento em que o futuro Professor de Quimica conhece os processos
de ensino e aprendizagem, as metodologias e tem a possibilidade de desenvolver o senso investigativo;
iniciar as pesquisas no sentido de contribuir para o Ensino de Quimica. Nesse sentido esse trabalho
buscou identificar a contribui¢do da construcao-participativa do MIQ (Museu Itinerante de Quimica)
para dez alunos do quinto periodo da licenciatura em Quimica, através de discussdes sobre Alfabetizacao
Cientifica (AC), no Ensino de Quimica. A pesquisa realizou-se no Instituto Federal de Educagao/Picos
(IFPI-PI) no periodo de dezembro de 2014 a abril de 2015. E uma pesquisa qualitativa e descritiva, onde
as a¢des seguiram a orientacdo da pesquisa participante. Através da constru¢do do MIQ os licenciandos
puderam se apropriar dos aportes tedricos da alfabetizacdo cientifica pratica, civica e cultura e vincula-
los as se¢des do MIQ, contribuindo com a formacao de professores de Quimica conscientes do seu papel
na promogao da educacgdo cientifica.

Palavras-chaves: Ensino de Quimica. Alfabetizacdo Cientifica. Museu Itinerante de Quimica.

Abstract. Initial training is the time when the future Professor of Chemistry knows the processes of
teaching and learning, the methodologies and has the ability to develop investigative sense; initiate rese-
arch to contribute to the Chemistry Teaching. In this sense this work aimed to identify the contribution
of participatory construction-of MIQ (Itinerant Museum of Chemistry) often students of the fifth semes-
ter of degree in chemistry through discussions of Scientific Literacy (AC) in Chemistry Teaching. The
research took place at the Federal Institute of Education/Picos (IFPI-PI) from December 2014 to April
2015. It is a qualitative and descriptive research, where the actions followed the lead of participatory
research. Through the MIQ construction, the licensees were able to appropriate the theoretical contribu-
tions of practical scientific literacy, civic and culture and link them sections of the MIQ, contributing to
the chemistry aware teacher training of their role in promoting science education.

Keywords: Chemistry Education. Scientific Literacy. Traveling Museum of Chemistry.

1 INTRODUCAO entdo seu conceito tem sido discutido por diversos au-
tores como Cerati e Marandino (2013). Entende-se por
AC alinha de pesquisa sobre o ensino de ciéncias esco-

A Alfabetizagdo Cientifica (AC) surgiu por volta de ’ R
lar decorrente de investigacdes emergentes no campo da

1950, como nova meta para o ensino de ciéncias e desde
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Didatica das Ciéncias (CAJAS, 2001). Uma importante
contribui¢io para implementagdo da pesquisa no ensino
de Quimica seria a utilizagdo da Alfabetizacdo Cienti-
fica nas préticas educativas de diversos niveis de ensino.
Tais contribui¢des sdo urgentes se considerarmos o es-
tado da arte do ensino de ciéncias no mundo e, particu-
larmente, no Brasil. O Programa de Avaliagdo Interna-
cional de Estudantes (PISA, 2012) que avalia o ensino
de ciéncias, matemdtica e linguagens constatou que jo-
vens tem dificuldades na compreensdo e resoluciao de
problemas do cotidiano. A LDB 9.394/96 (BRASIL,
1996) e os ParAmetros Curriculares Nacionais (BRA-
SIL, 2002) orientam para um ensino de ciéncias voltado
para a realidade, mas o que se percebe € a dificuldade
do aluno em identificar as aplicagdes dos conteidos na
sua vida, principalmente na Quimica.

No Ensino da Quimica € fundamental ao aluno as-
sumir uma postura critica, reflexiva que contemple a to-
mada de decisdo e o didlogo. Para que isto possa ser vi-
venciado pelos discentes, os professores devem se apro-
priar deste tipo de abordagem desde sua formacao.

A precariedade de discussdes e andlises sobre a for-
magcdo inicial de professores de Quimica proporciona
um ensino restrito no qual o futuro professor se vé con-
dicionado a um ensino tradicional, com metodologias
e respostas prontas. Sem a formagdo adequada do pro-
fessor para lecionar Quimica de forma contextualizada
e interdisciplinar, a pritica do mesmo limita-se a re-
producdo de conceitos e estratégias definidas por outros
sujeitos, impedindo o desenvolvimento da sala de aula
como um espaco de criacdo e desenvolvimento de novas
estratégias e saberes (NUNES; ADORNI, 2010).

As agOes de AC quando trabalhados na Formacdo
Inicial Docente podem facilitar o desenvolvimento de
propostas voltadas para a formacdo de professores mais
comprometidos com a educagdo cientifica.

Os conceitos de AC e sua complexidade ainda se
mostram amplos e, por vezes, controversos. Por esse
motivo sugere-se a versdo de Lorenzetti e Delizoicov
(2001), Marco-Stiefel (2000) que defendem a AC vol-
tada para o ensino de ciéncias com intuito de desenvol-
ver o potencial pratico, civico e cultural nos cidaddos.

Portanto, € indiscutivel a importancia da educacio
cientifica com vistas as melhorias na Quimica, estimu-
lando o papel do professor como pesquisador que tra-
balha o Ensino de Quimica com foco investigativo.

O Museu Itinerante de Quimica (MIQ) é uma fer-
ramenta de divulgacdo da Quimica, utilizando espacos
voltados para a sensibilizagdo por meio de praticas edu-
cativas na exposi¢@o. A configuracdo desse espaco pro-
poe a discussdo sobre a Quimica presente na escola,
relacionada ao cotidiano. A exposicao proporciona no

visitante, uma atmosfera de desafio e de interesse, um
potencial comunicativo capaz de suscitar neles alguma
forma de inquietagd@o e curiosidade. Convém destacar
ainda que o termo “itinerante” projeta dinamismo para
o trabalho, na medida em que a unidade mével vai de
encontro ao espago ocupado pelo Ensino de Quimica
nas escolas.

Do que foi exposto, o presente trabalho teve como
objetivo identificar as contribui¢des da construcdo-
participativa de um Museu Itinerante de Quimica (MIQ)
para a formacdo de Licenciandos em Quimica, através
de discussdes sobre AC no Ensino de Quimica.

2 ALFA@ETlZAgi\o CIENTIFICA EM MUSEUS
DE CIENCIAS

O museu vem crescendo desde os anos 7 como meio
de educacdo, abrindo assim a possibilidade de agdes
culturais e praticas educativas neste ambiente, no qual o
publico tem acesso e contribui para sua educagao cien-
tifica. Na medida em que o museu promove a compre-
ensdo do mundo pelo homem e a constru¢do de sua ci-
dadania, evidenciam-se também as potencialidades tec-
nolégicas reproduzidas nos ambientes museais.

Os pesquisadores Cazelli et al. (2003) destacam que
a visdo sociocultural da ciéncia e tecnologia nas exposi-
¢des dos museus tratando de questdes atuais, contribui
para que os conhecimentos cientificos sejam socializa-
dos e debatidos com o puiblico. Os museus de cién-
cias sdo percebidos ndo somente como locais de lazer,
mas também como espagos educativos, em que as co-
munidades t€m a possibilidade de viverem situacdes de
aprendizagem livre de formalidades. O sucesso do pa-
pel educativo em um museu depende, dentre outros fa-
tores, da eficiéncia da comunicacio entre o museu e o
visitante com o uso da interatividade.

Desta forma, as visitas a museus contribuem para
ampliar e aperfeicoar o alfabetismo cientifico dentro da
dimensdo civica, ou seja, constituida de elementos de
relevancia social que tornam o cidaddo apto a partici-
par dos debates politicos e sociais. Por esta e outras
razdes € que tem sido defendido o aumento do nimero
de museus de ciéncias como forma de divulgacio e al-
fabetizagdo cientifica.

Para Cerati e Marandino (2013), a AC é um pro-
cesso de aquisi¢do de conhecimentos, andlise, sintese

A década de setenta do século XX, principalmente em decorrén-
cia das discussdes ocorridas em 1972, na Mesa Redonda de Santiago
do Chile patrocinada pelo ICOM (Conselho Internacional de Museus)
e convocada pela UNESCO, demarcou a expansdo do conceito de
museu. O objetivo dessa reunido foi discutir o papel dos museus na
América Latina e subsidiar a Conven¢do do Patrimdnio Mundial pro-
mulgada nesse mesmo ano na Conferéncia Geral das Nagdes Unidas
(PRIMO, 1999).
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e reflexdo sobre a ciéncia e tecnologia que ocorre em
diferentes contextos sociais, sendo os museus de cién-
cia um desses contextos. Em relacdo a multiplicidade
de possibilidades em um museu de ci€ncias e sua con-
tribuicdo para alfabetizacdo e divulgacdo cientifica as
referidas pesquisadoras ressaltam:

Reivindicar uma educacdo em museu dentro da perspec-
tiva da Alfabetizacdo Cientifica consiste em incorporar
metas da Alfabetizacdo Cientifica em sua exposi¢do com
o uso de técnicas que estimule e desencadeie esse pro-
Cesso como: a) textos que estimule os visitantes a pen-
sar mais criticamente; b) informagdes alternadas com
perguntas; ¢) equipamentos interativos que possibilite a
compreensao de ideias cientificas; d) debate, workshops,
palestra com temas controversos; e) visitas guiadas que
estimule discussdes sobre problemas relacionados a ci-
éncia; f) oficinas para resolucdo de problemas contem-
poraneos. Essas técnicas devem ser permeadas por ele-
mentos que desencadeiam questionamentos, discussoes
e criticas, além de incentivar os visitantes a explorar suas
proprias ideias e tirar conclusdes, possibilitando maior
compreensao de temadticas sociocientificas e do papel da
ciéncia na sociedade (CERATI; MARANDINO, 2013,
p.762).

Portanto, os museus de ci€ncias com os requisitos
descritos por estas autoras proporcionam ao seu Visi-
tante possibilidade de ler criticamente as informacdes
disponiveis na exposicao e interagir com as agdes edu-
cativas estabelecendo relagdes com o cotidiano e seus
conhecimentos prévios, aprimorando a AC. Os museus
de ciéncias possuem objetivos comuns, enquanto insti-
tui¢des voltadas para a producdo de conhecimento cien-
tifico que por ser aberto a visitagao, facilitam o encontro
do publico com a ciéncia.

E perceptivel que a escola ndo consegue disponibi-
lizar todas as informagdes sobre os avangos da ciéncia
e tecnologia ao longo do periodo de escolarizagio, por
isso deve propiciar iniciativas para que os estudantes
saibam como e onde buscar conhecimentos cientificos
fora do ambiente escolar (LORENZETTI; DELIZOI-
COV, 2001).

A pesquisadora Chagas (1993 apud OVIGLI, 2011)
destaca a importincia dos museus de ciéncias na forma-
¢ao de futuros professores, ressaltando a necessidade de
desenvolver habilidades nos professores para utilizar e
explorar os recursos do museu, com vistas a formagao
cientifica de seus alunos. Para ela, essa formacgdo pode
ser oferecida durante os cursos de formagao inicial do-
cente ou em cursos de formagao continuada.

2.1 Museu ltinerante de Quimica: contribuicoes e
desafios deste espaco de ensino

O cardter formativo dessa metodologia reflete-se na sua
funcdo de ensinar, exercitar e treinar o licenciando a sis-
tematizar acdes de AC ainda na formacao inicial. Outra

face do cardter formativo pode ser encontrada no exerci-
cio da redagdo de textos que oportuniza ao licenciando
o dominio da escrita e autonomia.

O MIQ como metodologia formadora baseado nos
propésitos da AC deve desenvolver o senso de busca e
disciplina nas a¢des promovidas desde o planejamento
a exposicdo. O licenciando investigard a melhor forma
de realizar a transposi¢do didatica dos conceitos abor-
dados na exposi¢do alinhando os conhecimentos da aca-
demia & Quimica, presente no cotidiano. Sendo assim,
o MIQ carrega um significado de descoberta sobre a AC
na formagao inicial docente e atua como reconstrutor da
abordagem da Quimica estudada pelos licenciandos ao
longo do curso de licenciatura em Quimica.

A interligacdo do MIQ com a escola pode promo-
ver acdo educativa tendo em vista a riqueza deste es-
paco para a formacdo do cidaddo e a contribui¢do para
a cultura cientifica. Nascimento e colaboradores (2009)
afirmam que indmeras tem sido as iniciativas de dia-
logo das escolas e de professores com outros espacos
culturais - em especial os museus - com vistas a explo-
rar o que esses espagos podem oferecer para a aquisi¢ao
de conhecimentos. Todavia, Marandino (2005) ressalta
que os processos de transformacg@o do conhecimento ci-
entifico com fins de ensino e divulga¢do ndao sdo meras
simplificagdes, ja que novos saberes sdo produzidos pe-
las relagdes que ocorrem no Ambito da cultura museal,
exigindo assim competéncias para sua viabilidade. Esse
tipo de acdo quando bem planejada facilita a formacgao
cientifica do visitante do museu e licenciandos, na me-
dida em que este acesso a cultura cientifica se torna fre-
quente e interessante.

Portanto, MIQ € um espaco de questionamentos e
inquietacdes, possibilitando ao visitante explorar suas
préprias ideias e rever sua cultura cientifica. O MIQ
deve ser trabalhado na pratica educativa e na formagao
cientifica dos licenciandos e visitantes como espaco de
conhecimento da Quimica. Assim, o0 MIQ € um espago
de educagdo Quimica que tem muito a contribuir com a
divulgacdo e AC dos seus visitantes.

3 MATERIAIS E METODOS

A pesquisa foi realizada em Picos (PI), com 10 alunos
do 5° semestre de Licenciatura em Quimica do Instituto
Federal do Piaui (IFPI-PICOS), no periodo de dezem-
bro de 2014 a abril de 2015. A opc¢do por trabalhar
com o 5° perfodo justificou-se pelo fato de os alunos ja
terem estudado as disciplinas especificas da Quimica,
como também de formacdo pedagdgica. Isso facilitou
a selecdo dos assuntos abordados na exposicdo, assim
como a linguagem adotada, principio fundamental para
a constru¢do do MIQ relacionado a AC.

Conex. Ci. e Tecnol. Fortaleza/CE, v. 9, n. 4, p. 105 - 114, dez. 2015 107



MUSEU ITINERANTE DE QUIMICA (MIQ): EXPERIENCIA COMO FOCO PARA DISCUSSOES SOBRE ALFABETIZACAO
CIENTIFICA NA FORMACAO INICIAL DOCENTE NO INSTITUTO FEDERAL DO PIAUI (IFPI-PICOS)

A presente pesquisa foi classificada como partici-
pante, pois de acordo com Gerhardt e Silveira (2009),
esse tipo de pesquisa caracteriza-se pelo envolvimento
do pesquisador com as pessoas investigadas. A abor-
dagem da pesquisa foi qualitativa e descritiva, apoiada
por Minayo (2004). A pesquisa qualitativa possibilitou
a analise dos fendmenos durante a construgfo participa-
tiva, visto que este tipo de andlise compreende situagdes
€ comportamentos ndo mensuraveis.

O trabalho com a formacgdo de professores requer
a conscientizacdo dos participantes e conhecimento de
todas as acdes que serdo vivenciadas para que os obje-
tivos da pesquisa sejam também os objetivos dos par-
ticipantes. Esta condi¢do fortalece as acdes executadas
e viabiliza em maior medida a obtencdo de resultados
satisfatorios.

Para uma melhor compreensdo das etapas da pes-
quisa, foi produzido o Quadro [T] que apresenta um re-
sumo das atividades realizadas.

Foi realizado um levantamento bibliografico bus-
cando conhecer trabalhos existentes na area, de modo
a contribuir com esta pesquisa, na sele¢do de material
para grupo de estudo e discussdes nas reunides com os
sujeitos. Em seguida foi realizada, como segunda etapa,
a leitura dos artigos norteadores dos grupos de estudo,
buscando situar os licenciandos dentro do ambito do ce-
ndrio atual sobre educacio cientifica e o ensino de qui-
mica. Este ultimo tinha a finalidade de fortalecer os
conhecimentos dos licenciandos acerca da AC inserida
no ensino de Quimica.

Quadro 1: Etapas da pesquisa e artigos utilizados como subsidio
para trabalhar os referenciais tedricos com os licenciandos sobre a
Alfabetizacdo Cientifica (AC).

ETAPAS DA PESQUISA ENCONTROS ‘OBJETIVOS EDUCACIONAIS

1° Levantamento biblografico - Pesquisar material para a realzacio do
estudo

2°Grupo de estudos 1 Entender o contexo das discussoes sobre AC
(1) Afabetizacdo Cientifica no ensino ¢ 0ensino de quimica
de Quimica: uma analise dos temas da Conceituar a AC e suas varias complexidades
secdo quimica e sociedade da Revista e classificacées
Quimica Nova na Escola (Milaré et al, Identificar a Nteratura que explora este tema
2010) no cotidiano

Identificar indicadores da AC

Entender a discusdo sobre AC a mvel
proposicdoe a procura de indicadores mundial

do processo (Saseron; Carvalho Analisar a2 importincia deste tema para a
2008) educacdo cientifica

(3) Divulgacdo Cientffica e as 1 Compreender as potenciaidades do museu
instituicoes patrimonias como espaco de ensino

(Nascimento,2010) Entender a importamcia da divulgacdo
cientifica no ensino de quimica

Identificar objetos educativos de exposicoes
de museus de ciéncias.

(2) Almejando a  alfabetzacio 1
cientifca no emsino findamental:

3° Plane jamento do MIQ 4 Elaborar o Roteiro Museal e realizar o
registro no Roteiro descritivo
4° Construcdo dos objetos museais e 6 Estruturar as secoes do MIQ de acordo com o

Roteiro Museal
Expor em duas escolas publicas de Picos

exposicdo nas escolas

Fonte: pesquisa direta.

As reunides subsequentes tiveram a finalidade de se-
lecionar material para constru¢do do MIQ. Apés essa
etapa, como também a anterior (grupo de estudo), era
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indicada aos participantes a construgdo de relatos.

Em seguida, deu-se inicio ao planejamento e cons-
trucdo do MIQ. Nas reunides sobre a proposta do museu
foi concretizado um Roteiro Museal, na qual se identi-
ficou as etapas e objetivos de cada fase da visita ao mu-
seu itinerante e a temdtica educacional abordada. Este
roteiro consistiu em um “manual” que orientou os par-
ticipantes nas fases de execug¢do e aplicacdo do MIQ.

A etapa seguinte consistiu na estruturagdo do MIQ
com acdes educativas: produgdo de material didatico,
organizagdo de material de exposicdo e textos sobre os
temas abordados pelo MIQ.

A tematica inicial foi a “Quimica no Cotidiano”, en-
volvendo a quimica no cotidiano dos visitantes em uma
exposicdo denominada “Quimica: uma aventura cienti-
fica”.

Na fase de aplicacdo, o MIQ atuou em duas esco-
las buscando proporcionar aos seus visitantes, acdes de
pesquisar, interpretar e interagir com temas cientificos
da exposicdo. As conversas informais entre os sujeitos
foram registradas como coleta de dados, pois revelaram
muito das concepgdes dos participantes.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os licenciandos foram informados dos objetivos do tra-
balho e relevancia para educagdo cientifica no primeiro
grupo de estudo. Promoveram-se acdes formativas com
leitura de artigos da AC, o Ensino de Quimica e o mu-
seu como pratica educativa.

No artigo de Milaré (2009) o licenciando teve
acesso a discussdo sobre a importincia de cidadaos al-
fabetizados cientificamente, a complexidade de defini-
¢oes e versdes sobre essa temdtica. Neste artigo a autora
busca viabilizar o desenvolvimento da AC no Ensino de
Quimica, analisando os temas sociais dos artigos da re-
vista Quimica Nova na Escola.

Esse primeiro grupo de discussdo foi muito enrique-
cedor, pois os alunos ja conheciam alguns artigos ana-
lisados, trabalhados anteriormente nas atividades aca-
démicas o que facilitou o direcionamento no sentido da
alfabetizacdo e educacdo cientifica. Um dos eixos nor-
teadores do grupo de discussdo foi a classificagdo da
AC como civica, prética e cultural. A AC permite que
as pessoas possam intervir socialmente, com critérios
cientificos em decisdes politicas; a pratica estd ligada
aos conhecimentos bdsicos, necessarios para sobrevi-
véncia na vida didria; a cultural relacionada com os ni-
veis da natureza da ciéncia com o significado da ciéncia
e tecnologia e sua influéncia no meio social (MILARE,
2009).

Tendo em vista que o MIQ tem como eixo estrutural
os elementos da AC, estes pontos foram explorados no
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desenvolvimento das acdes do grupo de estudo, sendo
identificados os elementos da AC civica, pratica e cul-
tural nos artigos apontados por Milaré (2009). Os licen-
ciandos afirmaram que ainda ndo tinham participado de
acdes voltadas para a AC ao longo do curso.

O artigo de Sasseron e Carvalho (2008), do se-
gundo grupo de estudo, apresenta uma revisao da lite-
ratura sobre AC, auxiliando os licenciando a construir
as concepgdes sobre essa temdtica. O artigo mostra
uma sequéncia didatica e o processo da AC, e para isso
analisou-se as argumentacdes dos alunos da educagdo
bdsica, procurando indicadores que mostram o trans-
correr do processo. Apesar do pouco contato com este
tema, os licenciando perceberam a importancia dessa
abordagem para sua formagdo como futuros professo-
res de quimica. Todavia ressaltaram que, dentre os ar-
tigos estudados, este foi o mais complexo em nivel de
entendimento e compreensao da discussao.

O terceiro grupo de discussao indica a temdtica do
museu como espaco de aprendizagem e préticas educa-
tivas, abordando as possibilidades das instituicdes patri-
moniais em promover a divulgagao cientifica. O artigo
trata do papel da interatividade neste espaco e a pos-
sibilidade de aprender ci€ncia por meio da divulgacdo
cientifica. Este artigo foi trabalhado com intuito de en-
volver os licenciandos no planejamento do MIQ e seu
potencial para mostrar como a Quimica vincula a AC
por meio da interatividade e ludicidade.

Os artigos evidenciam a importancia da educa-
¢do cientifica e os avangos da ciéncia na sociedade-
tecnolégica, demonstrando a necessidade da AC como
discussao na formagdo inicial docente e no Ensino de
Quimica. A seguir destacam-se as opinides dos licen-
ciandos sobre a discussdo dos artigos e os objetivos do
MIQ para o Ensino de Quimica:

Aluna A: “A partir da leitura dos artigos podemos
estar em contato com essa nova temdtica, adquirir no-
vos conhecimentos e nos nortear a como fazer o projeto
do MIQ uma nova forma de apresentar Quimica’.

Aluno B: “Os textos abordavam conceitos cientifi-
cos de como se elaborar um museu e de como ele pode
servir para ajudar na instrumentalizacdo do saber”.

Percebe-se com as falas citadas, que este debate ndo
faz parte das atividades académicas dos licenciandos,
muitas vezes presentes apenas na pos-graduagdo. As-
sim, os primeiros grupos de estudos possibilitaram aos
licenciandos se apropriar da temadtica e dos principais
referenciais para iniciar a fase de planejamento do MIQ.

A etapa seguinte consistiu na divisdo de equipes em
quatro eixos da Quimica no cotidiano envolvendo his-
téria da quimica, tabela periddica, ligagdes quimicas e
experimentagdes.

Baseados no principio da AC voltada para o ensino
de ciéncias para desenvolver o potencial pratico, civico
e cultural, os licenciandos planejaram as acdes e or-
ganizacdo das ideias para caracterizacio das se¢des no
Roteiro Museal. Nesta fase iniciou-se a pesquisa sobre
os temas sociais relacionadas aos contetidos do Ensino
de Quimica e possiveis materiais a ser utilizados para
construcao dos objetos de exposicao.

No Quadro 2] apresenta-se a sintese do Roteiro Mu-
seal elaborado pela equipe do MIQ, suas acdes e di-
recionamento dentro da AC voltados para o Ensino de
Quimica, fazendo uso das contribui¢des de Cerati e Ma-
randino (2013); Pinto (2010); Lorenzetti e Delizoicov
(2001) e Marco-Stiefel (2000).

Quadro 2: Planejamento e direcionamento das agdes educativas do
MIQ com a temdtica Quimica no cotidiano.

TEMATICA

mﬂ PRINCIPAL/ DISPOSITIVOS DAAC mrmomnc.ﬁo
OBJETIVO
Trampasi¢do
didatica veltada
i paraa adequagioda
HISTORIADA AC Cultural apresentaciodo
QUIMICA: Indicador de MIQ: Histaria da
Objetive: provocar a | Apresentagio do inter face Quimica
1" motivacio em relagio AMIQ social
aos personagem da Cientsta maluco Indicador Identifi agio das
quimia wltada ao este tico- carac teristicas dos
conhecimento cientifico afetive discentes sobre a
apropriagdo dos
conhecimentos ¢
divulgacio cientifica
Contextualiz acao
por meio de
tabela periodica _—
TABELA interativa (OAD); Oermagion
PERIODICA situagio de S :
Objetive: Deservolver | interatividade objetiy o mmeaie
metodologias (contemphtiva, | AC Cultural _
» cientificas; direta ¢ civica e direcionamenics
desencadear reflexiva); pratica quimcos
ke | memari ocial Avakiagio da scio
memoriz acio situacio de d.‘ i_:wdo com 93
interacieda objetivos almejados
linguagem orale
escrita,
Promover a
visdo Anilise dos
m‘::&’:&:::: conhecimentos dos
2 discentes sobre
LIGACOES sobre as  discentes 3ob
QUIMICAS: mokculase Ligaghes Quimic cae
Moleculas do dia a dia ligagoes ‘:m]:":gz!
. Demonsirar a natureza quimicas .
¥ macroscopica e Selegdo de ACpritka melhs
miroscopicada objetos -
quimica por meio das &X epcionais, Pl]":::sp:::::
moléculas conte xtuali acio, tramposicio
manipulacio de diditica dentro das
matera Ligagdes Quimicas
empirico
Analisar a
Sitwacio de capacidade dos
ensaio e erro monitores para
EXPERMMENTACAO: | Manipulcio de T e aae
Desencadear a material e;nlnuluin
o curiosidade, empiro AC divica ¢ dentro deste espaco
desenvaver Situagdo de pritica g
metodologias, provecar observagio e .
P Py Capacidade para
managao “h':mj“ trabalhar com a
. 1 Tudicidade ¢
experimenta experimentagio
cientifica

Fonte: pesquisa direta.

A Figura[I|mostra o simbolo do MIQ desenvolvido
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MUSEV ITINERANTE DE QUIMICA

Wl il mdaldm

Figura 1: Simbolo do MIQ. Fonte: pesquisa direta.

pelos licenciandos. A apresentacdo da exposicdo do
MIQ foi feita pelo cientista maluco, um personagem
que promoveu discussdes e realizou experimentos, ins-
tigando a curiosidade como: o papel que ndo queima e
o sangue do diabo. Este personagem buscou promover
interacdo e contemplacdo com a exposicdo, identifica-
¢do do papel do pesquisador no processo de construgio
do conhecimento. Esta secio possibilitou aos licencian-
dos mostrar a Quimica de maneira interessante, motiva-
dora e enriquecedora, indicando que o estudante pode
tornar-se pesquisador da sua drea de estudo.

Destaca-se a opiniao de um licenciando sobre a
etapa de construcio do objeto de exposicdo e suas pes-
quisas intercaladas com as a¢des. A Aluna C afirmou
sobre o processo de construcdo participativa: “Muito
construtivo, onde cada dia ali na preparacdo do mu-
seu descobriamos algo novo para melhorar o Ensino
de Quimica”.

Na Secdo da Tabela Periddica foi utilizado um ma-
cro painel da tabela periédica com histérico, curiosi-
dades sobre os elementos; jogo como o quebra cabeca
retomando a histdria da tabela periddica através da or-
ganizacdo dos elementos como pecas de quebra-cabeca
por Mendeleev; e um conto cientifico ‘“Presenca de ra-
dioatividade” sobre o talio. Esta secdo discutiu a AC
civica e cultural demonstrando o histérico da tabela,
a aplicacdo e importancia dos elementos na sociedade
(Figuras 2(a)| e 2(b)).

Através destes objetos de exposicdo é possivel per-
ceber a contribui¢do da Quimica na sociedade por meio
dos elementos quimicos e sua evolugdo, ratificando este
item como indicador da constante evolucdo da ciéncia,
com seu carater questiondvel e inacabado.

O macro painel depois de terminado foi a parte que

(b)

Figura 2: Quebra-cabeca da tabela periddica refazendo as ativida-
des de Mendeleev, conto cientifico sobre o Tdlio e a radioatividade.
Fonte: pesquisa direta.
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Figura 3: Macro painel da Tabela Periddica construido pelos licenci-
andos. Fonte: pesquisa direta.

causou maior admiracdo aos licenciandos, surpreen-
dendo e indicando a importancia da contextualizagdao
dos objetos museais e a selecio de objetos excepcionais
para uma exposicdo (Figura[3).

Com a construgdo desta se¢@o (Tabela Periddica) os
licenciandos puderam constatar como a AC pritica e
cultural contribuiram para o aprimoramento da forma
como ensinar este contetido, explorando a historicidade,
a contextualizacdo e o cardter préitico deste tema no En-
sino de Quimica. Esta se¢do ocasionou muitas curio-
sidades e trouxe informagdes novas sobre os elemen-
tos quimicos. Varias dividas foram lancadas no grupo
de discussdo relacionadas a teoria como a presenca dos
elementos quimicos no cotidiano e as informacdes im-
portantes para os cidaddos sobre estes elementos.

Na se¢do de Ligagdes Quimicas foram construidas
maquetes sobre as substincias do cotidiano que apre-
sentam ligagdes idnicas (cloreto de sddio), molecular
(cloro) e metdlica, apresentando a maquete da substin-
cia aluminio e suas propriedades. O objetivo das ma-
quetes esta relacionado com a AC pratica, recrutando
os conhecimentos cientificos tedricos dos licenciandos
voltados para a constru¢do de modelos moleculares (Fi-
gura 4).

A utilizacdo de modelos é constante no Ensino de
Quimica e foi explorado na secdo com o objetivo de
mostrar a natureza das ligacdes quimicas por meio da
interacdo com as maquetes. Sobre este assunto, Leal
(2009) destaca que o modelo se refere a imagens que
s@o criadas para representar algo que nao podemos ver
diretamente. E como se um modelo dissesse com uma
imagem o que a teoria afirma com seus conceitos. Por-
tanto, os educadores quimicos devem desenvolver a ha-
bilidade de trabalhar com os modelos.

Os licenciandos afirmaram que esta se¢do foi muito
estimuladora, pois por meio da organizacdo da secdo

Figura 4: Maquete das ligagdes quimicas: modelo para o cloreto de
sodio e cloro. Fonte: pesquisa direta.

foram testando materiais, buscando a melhor forma de
apresentar moléculas tdo diferentes como a 4gua e DNA
(Figura[5(a) e[5(D)).

Aumentando o acesso a estruturas fundamentais da
Quimica e utilizando desenhos e modelos, Leal (2009)
destaca que o uso de modelos facilita a percepcdo da
disposicdo e associa¢do dos diferentes dtomos e gru-
pos funcionais na estrutura molecular. Isso amplia a
possibilidade de aprendizagem de conceitos tais como
polaridade, interacdes intermoleculares e propriedades
fisicas das substancias.

A Secdo da Experimentacdo constituiu-se em uma
continuidade da aplicacdo das ligacdes quimicas, levan-
tando a alguns questionamentos acerca da condugdo da
corrente elétrica nas substancias como, por exemplo: o
lapis-grafite conduz a corrente elétrica? Os licencian-
dos ressaltaram que esta acdo os auxiliou a relacionar
os conhecimentos académicos aos da quimica do cotidi-
ano, caracteristico da AC civica. A partir dessa discus-
sdo os licenciandos construiram um painel de alimentos
fast-food, identificando as quantidades de cloreto de s6-
dio e agucar presentes nos alimentos e seus efeitos no
organismo. Para Magalhies et al. (2012), a AC civica
estimula o cidaddo a se informar sobre ciéncias e feno-
menos que o cercam no dia a dia, ultrapassando o senso
comum, tomando decisdes a partir do uso dos conheci-
mentos cientificos. Dessa forma, os licenciandos perce-
beram que esse principio incentiva a contextualiza¢do
da Quimica por meio de situa¢des do cotidiano, favore-
cendo a aplicabilidade do que era ensinado a partir do
MIQ.

Os licenciandos compreenderam melhor o cariter
coletivo e dinamico de projetos educativos voltados
para o Ensino de Quimica. Condi¢des que contribuem
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para o desenvolvimento das competéncias docentes ne-
cessarias a formagao de professores-pesquisadores que
compreendem a importancia de suas praticas na educa-
¢ao cientifica.

A experimenta¢do promoveu curiosidade, motiva-
¢do e inquietagdes com experimentos curiosos como
o vulcdo, substincias luminescentes com lampadas ne-
gras e bolhas gigantes. Destacou-se nessa secdo a AC
cultural e civica, visto que os experimentos apresenta-
dos eram analogias a questdes centrais como a utiliza-
¢do do protetor solar perceptivel na secdo com o expe-
rimento da luz negra. Destacou-se ainda a importancia
da presenca dos raios UVA e UVB e o uso do protetor
solar, principalmente na cidade de Picos onde a inci-
déncia solar ¢ alta. Outro ponto explorado foi a questdo
ambiental observada através da simulagdo com reagdes
quimicas por meio de vulcdo, explorando as situagdes
surpreendentes e de questionamentos no MIQ. Esta se-
¢do contemplou aspectos inerentes a ciéncia ligados a
producdo do conhecimento cientifico, tateabilidade ex-
perimental, mostrando situa¢des possiveis da vida coti-
diana.

As explicacdes trabalhadas nas se¢des do MIQ fo-
ram construidas na forma de textos intercalados com
perguntas; estimulando o pensamento critico. Cerati
e Marandino (2013) afirmam que esta técnica deve ser
enriquecida por elementos que desencadeie questiona-
mentos, discussoes e criticas, além de incentivar o visi-
tante a explorar suas proprias ideias e tirar conclusdes,
possibilitando maior compreensdo de tematicas sécio-
cientificas do papel da ciéncia na sociedade.

Este formato de texto induz o licenciando a mudar
a forma de apresentar as informagdes tedricas da Qui-
mica, promovendo a reconstru¢do de escrita e estimu-
lando a pesquisa na construgio e exploracio de concei-
tos. E perceptivel por meio da opinido dos licenciandos
a contribuicdo desta acdio na formacdo dos futuros pro-
fessores de quimica: “Foi muito bom trabalhar nesse
projeto que nos proporcionou um conhecimento sobre
algo ainda novo no nosso meio que s@o os museus ci-
®) entificos” (Aluna C).

Do estudo a exposigdo, os licenciandos vivenciaram
situagdes que poderdo ser aprimoradas na atuagcdo como
docente de Quimica, ampliando assim a possibilidade
de difundir a AC no Ensino de Quimica como relata o
Aluno E: “A minha maneira de ver a Quimica ja mudou
completamente. Eu levarei esse conhecimento que eu
tive com as agdes do MIQ para minha vida profissional
como professor quando estiver ministrando aulas que
envolvam esses temas, e assim a abordagem da Qui-
mica serd totalmente diferente”. O carater formativo
do MIQ reflete-se na fala dos licenciandos pesquisados,
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confirmando a sua fun¢@o de ensinar e exercitar agdes
de AC ainda na formacdo inicial docente, favorecendo a
autonomia necessdria na formag@o de professores pes-
quisadores.

5 CONCLUSOES

O Professor de Quimica em formagao inicial deve ter a
possibilidade de vivenciar os desafios e a potencialidade
do Ensino de Quimica, construindo saberes que coope-
rem para atuacdo de um futuro profissional consciente
da importancia da Alfabetizacdo Cientifica.

As acdes educativas realizadas nesse estudo, através
de discussdes de artigos e materiais envolvendo Alfa-
betizagdo Cientifica e o Ensino de Quimica, demons-
traram a necessidade da Alfabetizacdo Cientifica para a
Formacao Inicial Docente dos licenciandos de Quimica
do Instituto Federal de Educagao/Picos.

A influéncia das agdes de Alfabetizacdo Cientifica
promoveu no licenciando a seguranca necessdria, ao
tratar do tema e pesquisar meios para tornar possivel
a concretiza¢do do MIQ. No inicio da pesquisa os li-
cenciandos apresentaram-se pouco conhecedores da te-
matica devido a auséncia desta na abordagem no curso,
mas ao longo das atividades foi observada a riqueza dos
didlogos nos grupos de discussdo e organizagdo de es-
tratégias na fase de planejamento e execug¢do do MIQ. O
MIQ revelou-se como uma ferramenta desafiadora e en-
riquecedora no processo de ensino e aprendizagem dos
licenciandos, pois contemplou a interatividade, curiosi-
dade a partir da necessidade de mostrar a Quimica por
outro ponto de vista. Outra face de cardter formativo foi
encontrada no aprimoramento dos conhecimentos qui-
micos, na leitura de revistas de divulgacdo cientifica,
no exercicio da redacdo de textos que oportunizaram ao
licenciando o dominio da escrita e autonomia.

Na construg@o participativa e exposicdo do MIQ,
os licenciados puderam relacionar o que foi construido
com a realidade das escolas e perceber o papel do pro-
fessor mediador e protagonista no sentido de planejar
novas estratégias de ensino, em busca de uma apren-
dizagem mais significativa. Nesta perspectiva, o0 MIQ
carrega um significado de descoberta sobre a Alfabe-
tizacdo Cientifica na Formacdo Inicial Docente e atua
como reconstrutor da abordagem da Quimica estudada
pelos licenciandos ao longo do Curso de Licenciatura
em Quimica.
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