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Resumo. O nosso desafio como professor € possibilitar a melhoria da qualidade do ensino em Matema-
tica buscando meios de garantir a formacdo de cidadios capazes de reconhecer o seu papel na sociedade.
Buscamos focar em agdes que possibilitem o desenvolvimento das potencialidades cognitivas dos alu-
nos no estudo de congruéncias de tridngulos. Para isso, propomos o uso do software GeoGebra como
ferramenta didatica para as aulas de Geometria Plana, por entendermos que esse recurso favorece a
aprendizagem do aluno e coloca o professor como mediador no processo de sistematizagdo das ideias
matematicas necessarias para o desenvolvimento cognitivo do aluno. O objetivo do nosso estudo con-
siste em proporcionar aos alunos do curso de licenciatura em Matematica do IFCE - Campus Canindé,
um minicurso sobre a utiliza¢cdo do GeoGebra como ferramenta diddtica para a resolucdo de problemas
de Geometria Plana. Para a andlise e coleta de dados foi realizado o estudo do PPC do curso e ministrado
um minicurso introdutério de GeoGebra para 21 alunos matriculados na disciplina de Geometria. Os
instrumentos de pesquisa foram: 02 questiondrios diagndsticos, a observacdo e o registro fotografico.
As andlises dos resultados evidenciaram que os alunos se mostraram receptivos ao uso do software Ge-
oGebra. O minicurso e as atividades didéticas tiveram um bom nivel de aceita¢@o por parte dos futuros
professores de Matemadtica. As conclusdes ressaltam que o uso do GeoGebra deve ser entendido como
ferramenta diddtica alternativa para o ensino de Geometria, no sentido de proporcionar ao aluno, uma
metodologia dindmica e interativa para se aprender Matematica.

Palavras-chaves: GeoGebra. Ensino. Metodologia. Matematica. Geometria Plana.

Abstract. Our challenge as a teacher is possible to improve the quality of education in mathematics
looking for ways to ensure the formation of citizens able to recognize their role in society. We seek to
focus on actions that enable the development of cognitive potential of students in the study of congruence
of triangles. We propose the use of GeoGebra software as a teaching tool for the plane geometry classes,
because we believe that this feature promotes student learning and puts the teacher as a mediator in the
systematization process of mathematical ideas necessary for the cognitive development of the student.
The aim of our study is to provide students of the degree in Mathematics of IFCE - Campus Caninde,
a short course on the use of GeoGebra as a teaching tool for solving plane geometry problems. For
the analysis and data collection was performed PPC study the course and applied an introductory short
course of GeoGebra to 21 students enrolled in Geometry discipline. THE research instruments were:
02 diagnostic questionnaires, observation and photographic record. Analysis of the results showed that
students were receptive to the use of GeoGebra software. The short course and teaching activities had a
good level of acceptance by the future teachers of mathematics. The conclusions point out that the use of
GeoGebra should be understood as an alternative teaching tool for teaching geometry in order to provide
the student with a dynamic and interactive approach to learning mathematics.
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1 INTRODUGAO

O professor é o principal mediador entre o saber e o
aprendiz, e como tal deve estar sempre apto a reali-
zar mudancas no processo de ensino e aprendizagem.
Nesse sentido, devemos buscar ferramentas pedagdgi-
cas que promovam uma boa interagc@o entre o conheci-
mento a ser ensinado e o aluno, e € nessa perspectiva
que propomos o uso do software GeoGebra como re-
curso pedagdgico auxiliar para o ensino e aprendizagem
de Geometria Plana.

O curso de licenciatura em Matemdtica do IFCE
campus Canindé, em sua estrutura curricular, propde
em algumas disciplinas o uso de softwares matemati-
cos como recurso pedagdgico alternativo, no entanto,
nem sempre o aluno se sente apto a utilizd-lo, seja por
ndo ter o conhecimento necessario, sejam por ndo domi-
nar as suas potencialidades. Refletindo sobre esse fato,
nos sentimos impulsionados a buscar solu¢des para uma
melhor qualificacdo dos nossos alunos em relagdo ao
uso de tecnologias voltadas para o ensino e aprendiza-
gem de Matematica.

Para amenizar essa problematica, aprofundamos
nossos estudos acerca do uso de softwares para o ensino
de Geometria, por meio de acdes pedagdgicas que pos-
sibilitardo o desenvolvimento das potencialidades cog-
nitivas dos alunos em relacdo ao estudo de congruéncia
de tridngulos. Nesse intuito, realizamos junto aos alu-
nos, um minicurso intitulado “Resolucao de problemas
de geometria plana com o auxilio do software GeoGe-
bra”, utilizando dez atividades didaticas voltadas aos
estudos dos conceitos geométricos do ensino basico,
dando énfase aos casos de congruéncia de tridngulos e
buscando verificar as concepg¢des dos futuros professo-
res em relacdo ao uso do referido software.

Propomos a inser¢do do software GeoGebra como
um elemento aglutinador do processo de ensino e apren-
dizagem de Matematica por entendermos a importancia
de levarmos para sala de aula uma Matemdtica dina-
mica, que trabalhe mais o raciocinio e a constru¢do dos
conceitos matemadticos em detrimento da aplicagdo di-
reta de férmulas e regras.

Para realizar o nosso estudo, nos apoiamos nos pres-
supostos tedricos da metodologia de resolugdo de pro-
blemas tendo em vista que esse método constitui uma
estratégia didatica fundamental para o desenvolvimento
do raciocinio l6gico matemadtico do aluno.

Nessa perspectiva, o uso do GeoGebra surge como
uma alternativa didatica para as aulas de Geometria
Plana, no sentido de favorecer um clima de coopera-
¢do entre os alunos e contribuir, de modo construtivo,
para a compreensao dos elementos conceituais de con-
gruéncia de tridngulos fundamentados na resolugdo de

problemas.

Alguns softwares matematicos, t&ém ajudado profis-
sionais de diversas areas do conhecimento, facilitando
as suas tarefas, além de serem gratuitos e apresentarem
vantagens com relaciio a economia de tempo e confiabi-
lidade nos resultados, conforme ressaltam|Lima e Lima
(2000, p. 1),

[...] os computadores se tornam indispensdveis ao tra-
balho criativo em Ciéncias e Engenharia, as Instituicdes
académicas estdo cada vez mais cientes da importincia
do uso de computadores. Neste sentido elas t¢ém promo-
vido uma “alfabetizagdo” computacional, modificando as
grades curriculares de seus cursos, que fazem com que o
aluno ainda na graduacéo tenha contato direto com tais
ferramentas.

Nesse contexto, a inser¢do do software GeoGebra
surge como uma alternativa didatica para o ensino de
Geometria Plana no sentido de reduzir os entraves epis-
temoldgicos do aluno em relagdo a essa disciplina.

As atividades didéticas foram desenvolvidas com
alunos do 2° semestre do curso de licenciatura em Ma-
temadtica do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia do Ceard (IFCE) campus Canindé onde foi
utilizado o software GeoGebra como recurso pedago-
gico alternativo para a resolu¢do de problemas que en-
volvem congruéncia de tridngulos. A escolha do nosso
publico-alvo se justifica pelo fato de que a disciplina
de Geometria Plana € ofertada nesse periodo do curso.
Quanto ao tema proposto entendemos ser relevante de-
vido muitos problemas relacionados a congruéncia de
tridngulos serem soluciondveis de maneira mais obje-
tiva quando para isso utilizamos recursos gréaficos de
boa precisao.

O software GeoGebra, quando bem utilizado pelo
professor, possibilita ao aluno um ambiente favora-
vel para a construcdo e reelaboracdo da aprendizagem,
dessa forma colaborando para o desenvolvimento de es-
truturas cognitivas que capacitam a generalizacdo das
informagdes conceituais, colocando acima de tudo, o
professor como mediador no processo de organizacdo e
elaboracdo das ideias matematicas e o aluno como um
sujeito ativo desse processo. A esse respeito,|Lenz, Fer-
raz e Ito| (2007) ressaltam que a metodologia aplicada
no ensino moderno de matematica, devera estd voltada
ao uso de novas tecnologias computacionais dentro de
uma perspectiva pedagdgica inovadora e construtivista.

Experiéncias escolares com softwares t€m mostrado
que o seu uso efetivo e correto, podem levar a uma boa
aproximacao professor-aluno pautada na colaboragdo e
interagdo, configurando o papel do professor sob a visao
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da busca constante de mudangas e atualizagdo profissi-
onal (BRASILI|[1998).

Buscamos com esse trabalho, proporcionar uma ele-
va¢do da autoestima dos estudantes, no que diz respeito
ao desenvolvimento de agdes didaticas relativas a re-
solucdo de problemas de Geometria Plana sob a pers-
pectiva de uma aprendizagem significativa, que leva em
considera¢do o conhecimento prévio dos alunos, con-
forme afirma Moreira, quando diz: “para que a estru-
tura cognitiva preexistente influencie e facilite a apren-
dizagem subsequente é preciso que seu contetdo tenha
sido apreendido de forma significativa, isto é, de ma-
neira nao arbitraria e nao literal.” (MOREIRA. [2006).

Assim, exploramos junto aos futuros professores de
matematica, alunos do curso de licenciatura em Mate-
madtica do IFCE Campus Canindé matriculados na dis-
ciplina de Geometria Euclidiana Plana, as potenciali-
dades do software GeoGebra como recurso pedagdgico
auxiliar para a resolucdo de problemas que envolvem
congruéncia de tridngulos.

O objetivo do nosso trabalho consistiu em verifi-
car quais as implicagdes didaticas desse recurso como
ferramenta didética a partir da resolu¢do de problemas
para a disciplina de Geometria Plana.

Para entendermos melhor essas implicagdes traga-
mos as seguintes acdes especificas: caracterizamos por
meio de atividades diddticas a importancia do software
matematico GeoGebra como recurso pedagégico auxi-
liar para o processo educacional; e reforcamos junto aos
futuros professores de matemadtica, alunos da licencia-
tura em Matemadtica, o ensino e aprendizagem de Ge-
ometria Plana através da resolucdo de problemas por
intermédio da aplicacdo do software GeoGebra.

Os objetivos acima delineados foram atingidos
empregando-se como metodologia de pesquisa um es-
tudo de caso de cunho qualitativo.

2 FUNDAMENTAGCAO

Iniciamos esse tépico descrevendo um pouco sobre o
software GeoGebra como ferramenta didética, suas im-
plicagdes para o ensino de Geometria Plana ancorado
na resolugdo de problemas, e os casos de congruéncia
de tridngulos.

Em relacdo ao ensino de Geometria Plana o GeoGe-
bra representa uma proposta de mudangas para o ensino
dessa disciplina, haja vista que, as novas tecnologias de
comunicag¢do e informagdo (TIC) sdo ferramentas po-
tenciais de mudangas profundas nos diversos campos
do conhecimento, e principalmente nos das construgdes
e simulagdes.

Diante de tais mudancas, daremos énfase ao ensino
da Geometria, cujas propostas curriculares atuais suge-

rem a inclusdo dessa disciplina como prioritdria na es-
trutura curricular do ensino basico com tratamento vol-
tado ao uso das tecnologias da comunicagdo e informa-
¢do. Segundo hohenwarter e hohenwarter| (2009), no
campo interativo da Geometria o GeoGebra deve fun-
cionar como ferramenta de expansdo e simulacdes, nos
levando a entender que o software pode desenvolver no
aluno competéncias necessdrias a aquisi¢do de novos
conhecimentos no campo geométrico.

Para isso, € importante que o aluno se familiarize
bem com essa ferramenta computacional, de modo a
se tornar autonomo para desenvolver a capacidade de
simular e interpretar problemas relacionados aos prin-
cipais conteidos da Geometria Plana, atributo este, in-
dispensavel para o desenvolvimento da motivacdo e do
pensamento geométrico do aluno.

Com o apoio da ferramenta virtual GeoGebra, o
aluno podera se apropriar do conhecimento matematico
e explorar a capacidade de solucionar problemas, con-
jecturar e fazer simulagdes nos campos da Geometria
de forma dinidmica e interativa, formando um elo de li-
gacdo entre o conhecimento geométrico e o desenvolvi-
mento de competéncias e habilidades essenciais para a
formacao inicial do professor de Matematica.

Nesse sentido, o software GeoGebra proporciona
mudancas em relacdo ao ensino de geometria, pois en-
volve a construg¢do e simulacdo de modelos geométri-
cos, desde que o professor saiba como aplicd-la, uma
vez que as tecnologias de informagdo e comunicagéo
estdo presentes no cotidiano dos alunos. Segundo Ku-
siak, Pretes e Franzin| (2012),

[...]JAs atividades desenvolvidas com o software Geoge-
bra mostram-nos que € possivel ensinar Geometria de
forma dindmica, tornando a aula instigante e atrativa, na
qual o aluno participa, interage com seus colegas, e atra-
vés de suas construgdes vai formulando o seu préprio
conhecimento. Tudo isso vem a contribuir para o au-
mento das habilidades e potencialidades dos educandos,
que nada mais €, do que nosso objetivo como futuros do-
centes (KUSTAK; PRETES; FRANZIN| 2012} p. 8).

Conforme [Brasil| (1998)), a construgdo do pensa-
mento geométrico deve se dar durante o ensino bésico e
que a geometria ndo deve ser desvinculada da Matema-
tica, e sim como elemento aglutinador do pensamento
matematico e do raciocinio l6gico dedutivo, proporcio-
nando ao aluno estabelecer relagdes com a realidade em
que vive.

De acordo com [Lovis e Franco| (2013), é cada vez
maior a necessidade dos professores em utilizar recur-
sos tecnoldgicos em sala de aula, contudo, se faz ne-
cessario proporcionar a esses sujeitos meios que os au-
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xiliem na compreensdo e utilizacdo desses recursos, €
¢ nesse sentido que o GeoGebra pode auxiliar o profes-
sor no processo de ensino e aprendizagem de Geometria
Plana.

Em relag@o a resolucdo de problemas, |leivas| (2013)
reforgca que essa técnica constitui uma metodologia de
ensino e de aprendizagem defendida por vérios pesqui-
sadores em Educacdo Matemdtica, dentre eles destaca-
mos Polya ao afirmar que os problemas estdo na prépria
Matematica desde seus principios, se tornando um elo
motivador para o desenvolvimento da criatividade te6-
rica e pratica do aluno.

Desse modo o software GeoGebra surge como uma
alternativa didética para o professor de Matematica, no
sentido de potencializar o ensino de Geometria Plana.
Polyal (2010) defende que alguns tipos de problemas
devem ser apresentados aos alunos no intuito de desen-
volver habilidades para a resolucdo de problemas, res-
saltando a importancia da participacdo docente para o
desenvolvimento do pensamento geométrico do aluno.

Segundo |Lieban| (2012), o GeoGebra € fundamen-
tal na resolucao de problemas em Geometria para que o
aluno possa levantar hipdteses, verificar a consisténcia
dos seus argumentos e a validade de proposigdes, além
disso é um excelente aplicativo para realizar constru-
¢des geométricas, facilitando a visualizagdo por parte
do estudante dessas formalidades matemdticas de ma-
neira mais natural.

O GeoGebra como software dindmico, possibilita
a visualizagdo de uma mesma constru¢do em diferen-
tes disposic¢des, facilitando a compreensido do compor-
tamento geométrico dos elementos envolvidos no pro-
blema, mesmo aquelas mais intrinsecas e que muitas
vezes passam desapercebidas em uma representacao es-
tética.

Lieban| (2012) chama a atencdo para o uso de re-
cursos tecnolégicos em sala de aula, argumentando que
estes devem ser utilizados de forma cuidadosa, de modo
a ndo se tornar um instrumento de dispersido. Para que
isso ndo aconteca, € necessdrio um bom planejamento
por parte do professor, cujas agdes propostas possibili-
tem aos alunos reflexdes sobre o objeto de estudo.

Nesse sentido, o0 GeoGebra se torna um grande ali-
ado do professor como uma ferramenta pedagdgica di-
namica facilitadora do planejamento de suas a¢des do-
centes, mediando o processo de ensino de forma lidica,
interativa e dinamica.

N

No que concerne a congruéncia de figuras planas
podemos intuitivamente enunciar que: ‘“duas figuras
planas sdo congruentes se uma delas puder ser deslo-
cada sobre a outra de modo que ambas coincidam, sem
que haja deformacdo de forma e medida” (REZENDE;

QUEIROZ! 2010). Assim podemos denotar duas figu-
ras planas A; e Ay congruentes por, A; = As.

Nesse caso, a congruéncia entre duas figuras planas
verifica as propriedades: reflexiva: toda figura plana é
congruente a ela mesma, ou seja, A; = A;p; simétrica:
se uma figura plana A; é congruente a outra A, entdo
Agy é congruente a Aj, ou seja, Ay = Ay < Ay =
Ajy; e transitiva: se uma figura plana A; € congruente a
outra Ao, e As por sua vez sdo congruentes a As, entdo
A]_ = A3, ou seja, Al = A2 CAQ = A3 <~ Al = A3,
representando uma rela¢do de equivaléncia.

Por defini¢do, tridngulos congruentes nos permite
definir uma correspondéncia biunivoca entre seus vér-
tices tal que sejam congruentes os lados e os angulos
correspondentes. Utilizando o software GeoGebra po-
demos verificar o caso geral de congruéncia de tridngu-
los, como ilustra a Figura

Os tridngulos ABC e FDE sdo congruentes por correspandéncia de angulos e vértices.
DABC=AFDE

B

Figura 1: Cépia de tela do GeoGebra: caso geral de congruéncia de
tridngulos. Fonte: Pesquisa direta

Observamos nos tridngulos ABC e FDE as corres-
pondéncias A <> F'; B +» D e C < F, e consequen-
temente A = F; B = B; C = E. Assim os lados
AB = FD; BC = DE; AC = FE. A partir dessas
observagdes, podemos concluir que os tridngulos ABC
e FDE sio congruentes, ou seja, ABC = FDE.

Caso lado-angulo-lado (L.A.L.) de congruéncia de
tridngulos: Dois tridingulos que apresenta dois lados, e
o angulo entre esses lados ordenadamente congruentes,
sdo congruentes, conforme mostra a Figura 2]

Caso angulo-lado-angulo (A.L.A.) de congruéncia
de tridngulos: Dois tridngulos que apresentam ordena-
damente dois angulos e o lado entre eles congruentes
sdo congruentes, como mostra a Figura[3]

Caso angulo-lado-angulo (L.L.L.) de congruéncia
de tridngulos: Dois tridngulos que apresentam orde-
nadamente os trés lados congruentes, sdo congruentes,
como mostra a Figura[d]
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Figura 2: Copia de tela do GeoGebra: caso L.A.L. de congruéncia
de tridingulos. Fonte: Pesquisa direta

Figura 3: Copia de tela do GeoGebra: caso A.L.A. de congruéncia
de tridangulos. Fonte: Pesquisa direta

Figura 4: Coépia de tela do GeoGebra: tridngulos semelhantes ABC
e DEF. Fonte: Pesquisa direta

3 METODOLOGIA

O trabalho de pesquisa se caracteriza como qualitativo
do tipo estudo de caso, e os resultados provém de um
minicurso ministrado durante a disciplina de Geometria
Euclidiana Plana para alunos do curso de licenciatura
em Matematica do Instituto Federal de Educacdo, Ci-
éncias e Tecnologia do Ceara (IFCE), Campus Canindé
— Ceara com carga hordria de 20 horas aula.

Ao longo do desenvolvimento da pesquisa reali-
zamos um levantamento bibliografico com o objetivo
de delinearmos os perfis dos autores que compunham
nosso arcabougo tedrico. O estudo desses autores nos
proporcionou entender e refletir sobre qual seria a traje-
tdria investigativa que deviamos seguir.

Esses estudos serviram de base para a formulagao
das a¢des diddticas que desenvolvemos antes de aden-
trarmos na seara do campo investigativo. Esses estu-
dos ocorreram antes, durante e depois da pesquisa de
campo.

De acordo com [Nascimento, Coutinho e Sal (2010),
a trajetoria investigativa € marcada por escolhas do in-
vestigador, e assim o ato de pesquisar se torna interven-
tivo, esse ato, mesmo sofrendo interven¢do nao tira o
rigor na andlise dos dados da pesquisa e caracteriza tal
ambiente como espaco dinadmico de permanente cons-
trucdo entre o objeto pesquisado e o pesquisador.

Ao iniciamos o nosso trabalho de pesquisa, em ju-
nho de 2015, desenvolvemos e analisamos os objetivos
e buscamos préticas investigativas fundamentadas em
publicagdes académicas que nos mostrassem tedricos
e praticos que nos permitissem linearizar o nosso pro-
cesso investigativo.

Optamos também pela metodologia de pesquisa de
campo caracterizada por um estudo de caso, esse mé-
todo € bastante utilizado em pesquisas cientificas por
caracterizar uma estratégia de pesquisa que permite
uma investigagdo das caracteristicas de situagdes no
ambito natural, possibilitando o delineamento mais am-
plo do conhecimento envolvido no caso pesquisado.

Esse tipo de pesquisa € bastante utilizado quando o
pesquisador pretende estudar caracteristicas particula-
res de algum objeto que possui um valor agregado em
si mesmo (FIORENTINI; LORENZATO| 2006)), e tam-
bém quando o pesquisador se sente inclinado a investi-
gar uma situagcdo em particular com o objetivo de eluci-
dar especificamente suas operacionalidades.

Para a elaboracdo das atividades, buscamos nos
balizar em autores bem conceituados da nossa litera-
tura, tais como |[Rezende e Queiroz| (2010), Muniz Neto
(2013), [Polya (2010) e Moural (2012)), haja vista que
o nivel dos problemas que propomos para 0 nosso mi-
nicurso foi fator determinante para a boa qualidade do
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nosso trabalho. Nesse sentido, optamos por ativida-
des que explorassem os conceitos basicos da Geometria
Plana, em especial os de Congruéncia de Tridngulos.

Gostarfamos de deixar claro que um dos objetivos
da nossa pesquisa € o de explorar bem os problemas ge-
ométricos de forma interativa e dindmica, promovendo
aos futuros professores de Matematica uma oportuni-
dade de experimentar a ferramenta computacional Geo-
Gebra como recurso pedagdgico para o ensino de Geo-
metria, bem como desenvolver juntamente com os mes-
mos uma andlise critica dos conteidos ensinados em
sala de aula, assim como a construcdo e reconstrugcao
dos conceitos geométricos fundamentais.

Como instrumentos de coleta de dados utilizaram-
se questiondrios e imagens fotogrificas. Registramos
também as nossas atividades através da cépia de tela
das atividades desenvolvidas pelos alunos e mediadas
pelo pesquisador.

Optamos em nossa pesquisa em desenvolver e apli-
car dois questiondrios: um antes e outro apds a rea-
lizacdo do minicurso com GeoGebra. O questiondrio
apresenta-se como uma amostragem da populagéo pes-
quisada, e tem como objetivo verificar a representati-
vidade desses sujeitos, no nosso caso, os alunos ma-
triculados na disciplina de Geometria Plana do curso de
licenciatura em Matematica do IFCE, Campus Canindé.

A utiliza¢do de imagens produzidas por meio de fo-
tografias representa um recurso imprescindivel ao pes-
quisador no ambito académico e cientifico. Este arte-
fato social produz registros de acontecimentos que pos-
sibilitam ao pesquisador imergir no contexto histérico,
social e cultural de um povo. Segundo Miiller| (2006),
esse instrumento de pesquisa é caracterizado como um
testemunho, uma evidéncia, uma prova irrefutavel de
uma verdade observada no trabalho de campo.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Delinearemos esquematicamente as analises dos resul-
tados da nossa trajetéria investigativa partindo dos da-
dos obtidos no minicurso. Comegaremos mapeando o
perfil dos sujeitos pesquisados (alunos licenciandos em
Matemadtica), em seguida, apresentaremos a dindmica
do minicurso, as andlises dos questiondrios diagndsti-
cos aplicados aos alunos, e por fim, a descri¢do das ati-
vidades desenvolvidas com alunos em cada encontro do
minicurso.

O perfil dos sujeitos pesquisados tomando como
premissa as informagdes coletadas na ficha de inscri-
¢do e a primeira parte do questiondrio diagndstico pré-
pesquisa, foram 21 alunos selecionados, dos quais 43%
(9) sdo do sexo masculino e 57% (10) do sexo feminino.

Ressaltamos que todos os alunos pesquisados ainda
ndo atuam em sala de aula, e estdo matriculados no pe-
riodo vespertino. Em relaco a faixa etdria, em sua mai-
oria, 89% (16) dos alunos estdo entre 18 e 30 anos, en-
quanto somente 11% (02) dos alunos estao na faixa eta-
ria de 31 a 40 anos, a faixa etaria acima de 40 anos nio
pontuou.

A predominancia de um publico nessa faixa etdria
cursando a licenciatura sinaliza um crescimento na pro-
cura pelos jovens pela profissdo de professor de Mate-
matica.

Os resultados evidenciam um publico, no geral, de
perfil homogéneo, no sentido de se encontrar, em sua
maioria, sem nenhuma experiéncia no campo do ma-
gistério. A partir de agora os alunos pesquisados serdo
identificados nas andlises dos dados por A-01, A-02, A-
03, e assim por diante.

Os dados analisados mostram que 100% dos alunos
nunca participaram de um curso ou minicurso sobre o
software GeoGebra. Esse questionamento teve como
objetivo verificar qual o nivel de experi€ncia prévia dos
participantes em relagdo ao uso do software GeoGebra
no ensino de Matemdtica ou dreas afins, pois o nivel de
conhecimento anterior agregado a novas informacdes
favorece uma aprendizagem mais eficiente.

As andlises reforcam a importancia de se trabalhar
essa ferramenta didética em sala de aula, haja vista que
o uso de software no ensino de Matematica é uma pauta
bastante discutida nos encontros nacionais e internacio-
nais de pesquisadores em Educacdo Matematica.

A opinido dos alunos em relacdo ao uso do software
no ensino de Matemadtica evidencia que esses sujeitos
alimentam uma expectativa positiva em relagdo ao uso
dessa metodologia, como pode ser evidenciado no se-
guinte relato de um dos alunos: “[...] € uma excelente
ferramenta para dinamizar as aulas, pois nos ajuda no
processo de formacdo.” (A-07);

Na opinido dos alunos, conforme verificado em nos-
sas andlises, o uso de software no ensino da Matema-
tica, em geral, favorece a aprendizagem auxiliando o
professor no sentido de dinamizar e melhor elucidar os
contetdos a serem ensinados a partir de resolucdo de
problemas, além disso, o uso de software proporciona
um ambiente criativo e motivador em sala de aula, des-
pertando nos alunos o desejo para aprender Matemdtica.

Perguntamos se em alguma das disciplinas da licen-
ciatura em Matematica ja haviam utilizado algum soft-
ware matematico, e os alunos foram unanimes em res-
ponder que sim.

Quando indagados sobre qual o software utilizado,
eles responderam o Winplot, e qual disciplina, respon-
deram: fundamentos de Matematica I no primeiro se-
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mestre. Vale ressaltar que nenhum aluno até o0 momento
tinha utilizado o software GeoGebra. Confirmando a
necessidade de um curso bdsico de GeoGebra durante a
formacao inicial desses futuros professores.

No que diz respeito a expectativa dos alunos em re-
lagdo ao minicurso, as falas dos respondentes mostra
o nivel de interesse em aprender uma nova ferramenta
didética para o ensino de Matemadtica, deixando clara
a importancia de novos conhecimentos que venham a
contribuir para sua formag@o docente. Vide o seguinte
comentdrio: “Espero conhecer esta ferramenta e suas
aplicagcdes para enriquecer minha formagdo e ampliar
minhas possibilidades de lecionar a disciplina de mate-
madtica.” (A-08).

No computo geral, o minicurso foi planejado no
sentido de tragar novos caminhos que levassem os alu-
nos, futuros professores de Matemadtica, a refletir sobre
a contribui¢do do software GeoGebra para a sua forma-
¢do docente, no sentido de “provocar” nesses sujeitos
uma mudanca de postura em relagdo a sua pratica do-
cente em sala de aula.

Transcrevemos a seguir as falas de alguns alunos em
relacdo a resolugdo das atividades sem a utiliza¢do do
software GeoGebra: “Sem o GeoGebra temos que re-
correr ao desenho de mao livre e sem ser manipulavel.”
(A-08); “Desenhar a mao € mais dificil bem como as
medidas ndo ficam precisas.” (A-21).

Finalizamos o minicurso com a aplicacdo do ul-
timo instrumento de pesquisa o teste diagndstico pds-
pesquisa para avaliacdo do minicurso, que teve como
objetiva verificar o nivel de satisfacdo dos participantes
em relacdo as atividades didaticas utilizadas, a sua im-
portancia para a formagao inicial dos participantes, qual
as expectativas iniciais, e quais os pontos positivos e ne-
gativos dessa metodologia para sua formacao docente.
Delineamos em seguida esses resultados.

Aplicamos o tltimo questiondrio no intuito de ava-
liar a dindmica desenvolvida no minicurso. O questi-
ondrio foi aplicado para os 16 alunos presentes no ter-
ceiro encontro.

Perguntados sobre qual o grau de importancia do
minicurso para a sua formagdo académica e os resul-
tados mostraram que 15 (94 %) alunos consideraram
que o minicurso foi 6timo e apenas 01 aluno (6%) o
considerou bom, enquanto as op¢des regular e ruim ndao
foram pontuadas.

Os resultados apresentados sdo reforgados pelos se-
guintes relatos, “[...] vai nos auxiliar muito até mesmo
para nossas aulas de geometria e principalmente para
nosso conhecimento.” (A-19); “Afinal poderei usar o
software para uma aula mais dindmica sem contar nas
indimeras melhorias que ele trouxe para o meu entendi-

mento pessoal sobre a geometria.” (A-16).

Quando perguntamos apds o minicurso qual a opi-
nido deles em relacdo ao uso de software no ensino de
Matematica, os resultados mostraram que eles puderem
confirmar através do minicurso que os softwares exer-
cem grande contribuicdo para a aquisicdo de novos re-
gistros tedricos no que concerne ao ensino de Geome-
tria Plana.

As argumentagdes seguintes tecidas pelos alunos re-
forcam a nossa afirmativa, “E de grande auxilio, pois
facilita ao aluno a visualizacido e compressdo dos con-
teudos, principalmente na drea de geometria.” (A-14);
“E muito importante utilizar o GeoGebra pois ele ofe-
rece uma visao nova para o aluno, e consegue auxiliar
melhor os contetddos.” (A-09).

Questionados se o minicurso havia atendido as suas
expectativas, todos os participantes responderam que
“sim”.

Seguem algumas respostas dadas pelos alunos, “Eu
ndo sabia como funcionava o software e também nao
sabia como aplicar em sala de aula.” (A-15); “Aprendi
de forma tedrica, pratica e facil como usar o software
GeoGebra para o ensino de Matemdtica.” (A-10); “Eu
ndo sabia como funcionava o software e também nao
sabia como aplicar em sala de aula.” (A-15).

Em relagdo aos aspectos positivos, eles assinalaram
que o software GeoGebra ¢ uma ferramenta didatica
importante para a sua formacdo académica, e que irdo
utilizd-lo com seus alunos em sala de aula como futuros
professores.

As falas a seguir mostram o sentimento dos alunos
em relacdo ao software GeoGebra como ferramenta di-
dética: “O minicurso foi muito importante para a nossa
formagdo nos trazendo bastante conhecimento.” (A-
17). Em relacdo aos pontos negativos os alunos pes-
quisados lamentaram a falta de tempo e o fato de nem
todos os alunos disponibilizarem de um notebook. Re-
pare a fala de um aluno, “A falta de ndo ter notebook
para todo mundo.” (A-07).

Entendemos que no geral, o minicurso bem provei-
toso para os alunos, essa conclusdo é corrobora com o0s
dados analisados anteriormente. Observamos também
que durante as atividades do minicurso os alunos troca-
ram muitas informacdes e apresentaram dividas quanto
a melhor solucdo para cada atividade desenvolvida, va-
lorizando pedagogicamente cada momento do encon-
tro, pois a dindmica do minicurso permitia a troca de
conhecimentos entre os alunos, mas sempre mediados
pelo pesquisador.

Durante todo o minicurso os alunos se mostraram
participativos e empolgados no que concerne ao de-
senvolvimento do processo de aprendizagem do soft-
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ware GeoGebra, dando sugestdes e formulando concei-
tos, mostrando-se participativos e ativos em relacio ao
processo de construgdo das atividades didéticas, levan-
tando hipéteses, interpretando e reformulando questio-
namentos de modo a se obter uma melhor saida para
cada atividade didética proposta.

Reforcamos que os alunos participantes do mini-
curso se mostraram bem receptivos as orientacdes con-
tidas no nosso contrato didatico e que pretendem levar
essa ferramenta didética para as suas aulas de Matema-
tica.

Assim, consideramos que o nosso minicurso foi
uma oportunidade positiva para agregar valores a for-
magdo académica desses alunos no sentido de favorecer
experiéncias diferenciadas como proposta para o ensino
de Matematica nas escolas de ensino bésico.

5 CONSIDERAGOES FINAIS

Nesse estudo, buscamos junto a fontes bibliograficas
que tratam do tema GeoGebra, esclarecer a importan-
cia da insercdo do uso do software GeoGebra nas aulas
de Geometria para a formagdo de professores de Mate-
matica, especialmente na fase da formacao inicial.

Para tanto, procuramos ser o mais abrangente possi-
vel e pouco superficial na escolha das atividades dida-
ticas, e para isso utilizamos bibliografias de referéncia
nas universidades brasileiras. As atividades propostas
envolviam os principais teoremas e axiomas da Geo-
metria Plana, priorizando o uso de constru¢des geomé-
tricas elementares em cada solugdo a ser desenvolvida.
Cada atividade do minicurso foi previamente analisada,
testada e experimentada pelo pesquisador, antes de ser
proposta ao aluno, caso contrrio, poderia correr o risco
dos objetivos propostos ndo serem alcancgados, e con-
sequentemente, representar um prejuizo em relacio a
aquisicdo de aprendizagem dos contetdos pelos discen-
tes.

Durante o minicurso os alunos tiveram a oportu-
nidade de refletir e discutir sobre a importancia dos
softwares no ensino de Matematica, particularmente do
GeoGebra. De acordo com os dados analisados as ativi-
dades propostas e o software GeoGebra obtiveram um
boa aceita¢do pelos alunos, levando-nos a considerar
que, em geral, as atividades didaticas aplicadas foram e
serdo importantes para a formacao académica dos parti-
cipantes, levando-nos a refletir que os futuros docentes
acreditam e apoiam o software GeoGebra como um re-
curso pedagdgico eficaz para o ensino de Geometria.

Nesse sentido, podemos considerar que os objetivos
delineados para esse estudo foram alcancados e os seus
questionamentos elucidados a partir de cada atividade

proposta no minicurso se utilizando para isso de objetos
matematicos construidos com o software GeoGebra.

Entendemos que a nossa pesquisa estd concluida de
acordo com os objetivos tracados e dentro do contexto
ao qual foi proposto, e esperamos com esse trabalho
termos contribuido da melhor forma possivel para a me-
lhoria do ensino de Geometria, € que 0s nossos estudos
possa ser usado como fundamentacio para futuros estu-
dos no campo da Matematica.
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