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Resumo. A educacdo ambiental pode ser entendida como prética socioeducativa integrada, continua e
permanente, devendo ser trabalhada com o propésito de informar a sociedade sobre a importancia de
amenizar os problemas relacionados ao meio ambiente. A reciclagem surge entdo como uma pratica que
pode contribuir para resolu¢do de alguns problemas causados pelo excesso de lixo. Assim, € atribuido
a escola parte da responsabilidade em difundir as préticas da educa¢do ambiental que devem estar vol-
tadas para a formacgdo de cidaddos que valorizam o meio ambiente, contribuindo para que os impactos
ambientais causados, principalmente pelo lixo, tornem-se menores. Neste trabalho, apresentamos uma
proposta, a partir da tematica lixo e reciclagem, para uma aula de Quimica do terceiro ano do ensino
médio utilizando o contetido polimeros sintéticos. Para sua execugdo elaboramos um plano e roteiro de
aula destinado ao professor que fizer a op¢do por sua utilizagdo em seu ambiente de ensino.

Palavras-chaves: Educacdo Ambiental, Ensino de Quimica, Polimeros Sintéticos.

Abstract. Environmental education can be understood as an integrated social and educational practice,
continuous and permanent, and must be worked in order to inform the society about the importance of
ease the problems related to the environment. Recycling then emerges as a practice that can contribute to
solving some problems caused by excessive garbage. So, is attributed to the school of the responsibility
to disseminate the practices of environmental education should be directed to the formation of citizens
who value the environment, contributing to the environmental impacts caused mainly by garbage become
less impacting. In this work, we present a proposal from the theme garbage and recycling for a chemistry
class the third year of high school using content synthetic polymers. For its implementation we developed
a plan and class script for the teacher who makes the choice for use in your learning environment.

Keywords: Environmental Education, Teaching of Chemistry, Synthetic Polymers.

INTRODUCAO SANTOS; JUNIOR/ 2011).

Atualmente, muito se tem discutido sobre os problemas
ambientais referentes a preservacdo do meio ambiente
e do mau uso de recursos naturais (SANTOS; JACOBI,
2011; JACOBI, 2003). Sobre esse aspecto, destacamos
a poluicdo causada pelo descarte inadequado de resi-
duos sdélidos e organicos, 0 que ocasiona uma enorme
quantidade de lixo. Essa prética tem sido considerada
como propulsora de impactos negativos para o meio
ambiente (SANTOS; NETO; SOUSA| 2014; SOUZA;

No Brasil, de acordo com as estimativas, cada pes-
soa produz, aproximadamente, um quilograma (1 Kg)
de lixo por dia, o que corresponde a 230 mil tonela-
das de lixo organico e embalagens variadas, entre ou-
tros residuos, gerados diariamente (SILVA et al.|[2011).
Considerando o material descartado, 76% € destinado a
locais improprios, contribuindo assim para a prolifera-
¢ao de vetores de intimeras patologias. Como resultado
deste descarte, a matéria orgnica entra em processo de
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decomposi¢do e forma uma mistura complexa de va-
rios gases (metano, di6xido de carbono, gés sulfidrico
e amdnia, entre outros dcidos orgdnicos volateis) con-
siderados prejudiciais a saide humana, pois quando em
contato com o sistema respiratorio podem causar lesdes
irreversiveis, levando o individuo a ébito. Destaca-se
ainda, a contaminacéo dos recursos hidricos com o cho-
rume (liquido escuro) que faz parte do processo de de-
composicao do lixo (FADINI; FADINIL, 2001).

Neste contexto, com a pretensao de amenizar as
acdes humanas relacionadas a polui¢do do meio am-
biente, sdo necessdrias algumas acdes voltadas para a
valorizacdo da educa¢do ambiental, pois tais iniciati-
vas podem contribuir para a formagdo de uma conscién-
cia critica sobre a problematica socioambiental (MAS-
SENA; MARINHO, 2011)). Tal pratica busca favorecer
uma abordagem pedagdgica voltada para o esclareci-
mento e conscientizacdo ambiental, mudanga de com-
portamento, além de desenvolver no educando compe-
téncias e habilidades que propiciem a capacidade de
avaliag@o, participag@o mais ativa e tomada de decisdo
diante das questdes relacionadas ao meio ambiente (JA-
COBI [2003).

A educagdo ambiental, assim como outras areas do
conhecimento, é um processo intelectual de aprendiza-
gem social, que tem como base o didlogo, a interacdo de
informagdes, conceitos e significados que podem pro-
porcionar uma aprendizagem mais significativa em sala
de aula, principalmente quando associada a experiéncia
pessoal de cada estudante (JACOBIL|2003)). Os Parame-
tros Curriculares Nacionais (PCN) de Meio Ambiente
(BRASIL,|1998)), destacam as vantagens de se trabalhar
a educacdo ambiental em sala de aula ao citar que:

[...]a principal func@o do exercicio deste tema é contri-
buir para a formagdo de cidaddos conscientes, aptos a
decidirem e atuarem na realidade socioambiental de um
modo comprometido com a vida, com o bem-estar de
cada um e da sociedade, local e global. Para isso é neces-
sdrio que, mais do que informagdes e conceitos, a escola
se proponha a trabalhar com atitudes e com a formagao
de valores”(BRASILI [1998))

Diante desse contexto, € relevante destacar a neces-
sidade dos professores trabalharem a tematica ambien-
tal, como tentativa de resgatar e construir novos sabe-
res que contribuam para o desenvolvimento de valores
como: confianca, respeito mutuo, responsabilidade so-
cial, compromisso e solidariedade (BONOTTO; SEM-
PREBONE, [2010). Nessa perspectiva, situamos a edu-
cacdo ambiental em um contexto mais amplo, que re-
presenta um dos caminhos da educagao para a cidadania
WJACOBI, 2003)). Nesses termos, associar esse modelo

de educacdo com a abordagem dos conteidos quimi-
cos ¢ fortalecer que o ensino da Quimica, assim como
das demais ciéncias, requer uma ac¢do pedagdgica vol-
tada para o desenvolvimento intelectual do aluno, bus-
cando aprimorar uma visdo mais critica da sua reali-
dade. Dessa forma, a Quimica, por meio da educagdo
ambiental, pode ser considerada como um instrumento
que contribui no processo de ensino e aprendizagem,
valoriza as diversas formas de conhecimento e possibi-
lita a formacgdo para a cidadania (SANTOS; JACOBI,
20115 JACOBIL [2003).

Quanto aos contetdos da Quimica, varios concei-
tos podem ser trabalhados sob essa tematica, tais como:
polui¢do ambiental, meio ambiente, o lixo e seus im-
pactos ambientais e sociais, qualidade de vida, desen-
volvimento sustentdvel, saide, cidadania, praticas de
educag@o ambiental etc. A partir de tais temas torna-
se possivel abordar a problemdtica ambiental que, ali-
ada ao ensino da Quimica pode favorecer ao estudante
a compreensao tanto dos processos quimicos presentes
na matriz curricular de Quimica para o ensino médio
quanto suas implicacdes ambientais, sociais, politicas
e econdmicas. Além disso, considerando o ponto de
vista pedagdgico, ensinar conceitos quimicos de forma
contextualizada e sob a perspectiva de temas ambien-
tais, como lixo e polui¢do, pode esclarecer duvidas e
gerar novos conhecimentos sobre o contetido proposto,
permitindo ao estudante fazer relacdes com o seu co-
tidiano, o que possibilita melhor entendimento e criti-
cidade sobre os problemas socioambientais (SANTOS;
SCHNETZLER| [2003).

Nesse contexto, o estudo do contetido polimeros
pode ser abordado em virtude dessa classe de compos-
tos apresentar propriedades diversificadas, o que pos-
sibilita sua aplicag@o na fabricacdo de uma ampla va-
riedade de produtos de grande utilidade em nossa so-
ciedade (SOUZA et al., 2011). Tanto polimeros na-
turais (encontrados na natureza, tais como, borracha
— extraida da seringueira, celulose, proteinas e polis-
sacarideos) quanto os polimeros sintéticos (produzidos
artificialmente, como poliamidas, poliésteres e polieti-
leno) estdo presentes na sociedade moderna,entretanto,
seu descarte inadequado, longo periodo de decomposi-
¢30 no meio ambiente e até mesmo o0 impacto socio-
ambiental que esse tipo de material pode causar as ge-
racdes futuras justificam a discussdo desta temadtica no
ambito educacional do ensino da quimica (SANTOS et
al.l [2012).

Uma saida economicamente vidvel e ecologica-
mente correta para minimizar esses problemas € reduzir
a utilizacdo desses produtos poliméricos ou reutiliza-
los. A reciclagem entdo surge como uma alternativa
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vidvel que pode minimizar alguns dos desafios relacio-
nados a polui¢do ambiental e suas consequéncias para
a sociedade contemporanea, sendo a Quimica uma boa
aliada nesse processo (FADINI; FADINI, 2001). Logo,
o objetivo deste trabalho € propor a inclusdo da te-
mética, lixo e reciclagem nas aulas de quimica da 3%
série do ensino médio, relacionando este tema com o
contetdo, polimeros sintéticos. Como hipétese inicial
pretende-se que os estudantes consigam, com esta es-
tratégia diddtica: assumir um comportamento ativo e
critico ao se discutir os problemas ambientais causados
pela grande quantidade de lixo depositado no meio am-
biente; e buscar solu¢des para diminui¢do do seu des-
carte indiscriminado, atentando para as condi¢ées bdsi-
cas e necessdrias para o bem-estar da sua vida, de seus
familiares e de toda a comunidade. Pretende-se ainda,
disponibilizar ao professor da educagdo basica um su-
porte pedagdgico para a discussdo da educagdo ambi-
ental nas aulas de quimica do ensino médio.

2 LEVANTAMENTO BIBLIOGRAFICO
2.1 O Ensino da quimica no nivel médio

Segundo as Diretrizes Curriculares Nacionais para o
Ensino Médio, que organiza as 4reas de conhecimento
e orienta a educag@o nacional, o principal objetivo da
aprendizagem nas dreas das Ciéncias Naturais é o de-
senvolvimento de valores como sensibilidade, solida-
riedade etc., atributos considerados necessarios para a
formacdo da cidadania. Além disso, ainda sinaliza para
a forma como o aprendizado de Ciéncias, iniciado no
Ensino Fundamental, deve ser complementado e apro-
fundado no Ensino Médio. Nessa etapa da educagdo
bdsica, os objetivos educacionais para a formagao dos
estudantes podem ser planejados considerando os pro-
cedimentos e atitudes envolvidas, assim como suas ha-
bilidades, competéncias e valores adquiridos (BRASIL}
2002).

Nesses termos, como parte integrante da drea das
Ciéncias da Natureza, o aprendizado da Quimica no
nivel médio deve conduzir os estudantes para a com-
preensdo das transformagdes quimicas que ocorrem no
mundo fisico, de forma abrangente e integrada, para
que sejam capazes de julgar com fundamentos cienti-
ficos as informacdes provenientes das tradi¢des cultu-
rais, da midia e da prépria escola, além de se posicionar
de forma independente, enquanto individuo e cidadao
social. Tal aprendizagem deve permitir ao aluno a com-
preensdo tanto dos processos quimicos em si, quanto da
construcdo do conhecimento cientifico inerente as apli-
cacgdes tecnoldgicas e seus resultados ambientais, so-
ciais, politicos e econdmicos (BRASIL| [2002). Dessa

forma, o ensino da Quimica, que tem como um de seus
objetivos contribuir para a formacdo da cidadania, deve
propiciar, também o desenvolvimento de conhecimen-
tos e valores que possam direcionar o educando para a
prética de agdes que proporcionem uma melhor intera-
¢30 do individuo com a sociedade na qual estd inserido.
Além disso, o estudo da Quimica pode possibilitar que
o estudante identifique como utilizar e manipular cer-
tas substancias, compreender a composi¢do de deter-
minados produtos industrializados, reconhecer as con-
sequéncias dos produtos quimicos no meio ambiente, e
0 mais importante, perceber o papel da Quimica e da
ciéncia na sociedade (SANTOS; MORTIMER| 2000;
SANTOS; SCHNETZLER!| [2003).

No entanto, um nimero significativo de alunos de-
monstram dificuldades no aprendizado dessa disciplina,
pois ndo conseguem perceber o sentido ou a relevancia
do que estdo estudando. Isso porque geralmente os con-
tetdos sdo apresentados de forma descontextualizada, o
que dificulta a compreensdo de seus significados, con-
tribuindo para a falta de interesse dos estudantes pela
area da Quimica (PONTES et al., 2008). Assim, como
forma de amenizar tal fato, o professor pode conduzir
sua aula de maneira que o estudante consiga associar
os assuntos quimicos estudados em sala de aula com os
fatos observados no seu dia a dia. Essa pratica pode
atribuir sentido ao tema desenvolvido, pois faz uma as-
sociacgdo dos assuntos apresentados com as situagdes Vi-
venciadas no seu cotidiano. Como exemplo, podemos
considerar o lixo e a crescente degradacao ambiental,
divulgada pelos meios de comunicagdao (MACHADO;
MORTIMER| 2007).

2.2 Conteudos programaticos para o ensino da
quimica
Os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino
MZédio, relacionados a area de Ciéncias da Natureza su-
gerem que, no decorrer do processo de ensino e aprendi-
zagem, o ensino ndo seja desenvolvido a partir de uma
interacdo artificial entre o conhecimento quimico e o
cotidiano do aluno, limitando-se a exemplos apresenta-
dos apenas de forma ilustrativa, ao final das aulas. A
proposta € partir de situagdes-problema reais que favo-
recam a busca de conhecimentos e que possibilitem a
sua compreensdo e resolucdo (BRASIL, 2002). Nes-
ses termos, as questdes ambientais, como os problemas
relacionados a poluicdo causada pelo excesso de lixo,
e a reciclagem como alternativa vidvel para amenizar
este problema, sdo temas que podem ser desenvolvidos
a partir de alguns dos contetidos programadticos da dis-
ciplina de Quimica. Assim sendo, um dos objetivos da
aula, ao utilizar uma abordagem contextualizada da te-
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matica lixo, € proporcionar para o estudante a compre-
ensdo das relagdes existentes entre o lixo, sua produgio
excessiva e as consequéncias ambientais, além de de-
senvolver os conceitos quimicos como propriedades e
transformagdes da matéria, relacionados com a teméa-
tica em questdo (OLIVEIRA; RECENA| 2014). As-
sim, a medida que a problematica relacionada ao lixo é
tratada no ambiente do ensino da Quimica, viabiliza-se
para o estudante a oportunidade de desenvolver compe-
téncias tais como: compreensio da composi¢ao e estru-
turacdo dos materiais que ele utiliza no seu dia a dia; re-
conhecimento de aspectos relevantes do conhecimento
quimico e suas tecnologias; avaliacdo da ciéncia e tec-
nologia quimica sob o ponto de vista ético, como forma
de exercer a sua cidadania com responsabilidade, inte-
gridade e respeito; desenvolvimento de atitudes e valo-
res compromissados com os ideais de cidadania volta-
dos para agdes que valorizem a preservagcdo ambiental
(BRASIL [2006).

2.3 Desenvolvimento sustentavel/reciclagem

A forma que melhor define o desenvolvimento susten-
tavel € através de préticas que reforcem as relagcdes ne-
cessdrias entre economia, tecnologia, sociedade e poli-
tica. Além disso, também chama-se atengdo para ne-
cessidade de uma nova postura ética com relagdo a
preservacdo do meio ambiente, caracterizada pelo de-
safio de se responsabilizar tanto pelas geracdes futu-
ras, quanto pela sociedade contemporanea (SANTOS|
2007)). Nessa perspectiva, em meio aos problemas rela-
cionados com os impactos negativos causados ao meio
ambiente, a reciclagem de materiais, até entdo desti-
nados ao lixo, surge como uma possivel alternativa de
amenizar parte dessa problemdtica, visto que trata os
materiais por meio de processos quimicos industriais,
proporcionando para estes uma nova utilidade. Tal al-
ternativa evita que produtos sejam descartados na natu-
reza (EIGENHEER; FERREIRA; ADLER| [2005).

Podemos destacar dois grandes acontecimentos que
marcaram significativamente essa iniciativa: a Confe-
réncia das Nagdes Unidas sobre o meio Ambiente e de-
senvolvimento, (também conhecida como ECO 92), na
qual vérios paises debateram sobre alternativas vidveis
para direcionar o planeta a prosperidade econdmica, de
forma que fosse possivel causar menos destruicao am-
biental e desigualdade social, a partir de mudangas nos
padrdes de producdo e consumo, e o resultado dessa
Conferéncia com a criagdo de um documento desig-
nado como Agenda 21, na qual se tornou possivel reu-
nir agdes que poderiam ser adotadas em cada pafs, in-
cluindo a gestdo do lixo como tema prioritario (CEM-
PRE] 2013).

Nesse contexto, a pratica da reciclagem surge como
uma possibilidade benéfica caracterizada como uma ati-
vidade sustentdvel, visto que fica evidente a sua im-
portdncia em termos ambientais, sociais e econdmicos.
Isso porque a reciclagem ainda evita a presenga exces-
siva da quantidade de residuos sélidos nas ruas, aterros
sanitdrios e lixdes, reduz a quantidade de matéria-prima
virgem utilizada nas industrias para a fabrica¢do de ma-
teriais, gera empregos nas industrias de reciclagem e
cooperativas de catadores de materiais recicldveis, di-
minuindo assim a poluicdo do solo e amenizando os
prejuizos causados a saude publica decorrentes desse
tipo de polui¢do (CANELOL 2010). Em termos de de-
senvolvimento sustentdvel a prética da reciclagem se
apresenta como ambientalmente correta, socialmente
justa e economicamente vidvel (SANTOS et al., 2012).
No entanto, a reciclagem ndo deve ser observada como
a principal fonte para a solucio dos problemas relacio-
nados ao lixo, pois, embora seja vista como uma ativi-
dade econdmica, ela deve ser entendida também como
um elemento dentro de um conjunto de solugdes (FA-
DINI; FADINIL [2001).

Nos tltimos anos, vdrias escolas brasileiras tém ade-
rido a pratica do modelo de sustentabilidade. Desse
modo, passaram a ensinar para os alunos a importancia
dos recursos naturais do planeta, principalmente por se-
rem finitos, além de orientar que seu uso indiscriminado
compromete a sobrevivéncia humana, despertando so-
bre a necessidade de implementacdo de estratégias que
atendam a conservacdo ambiental (VASCONCELLOS
et al., [2009). Nesse sentido, € atribuida a educacgao es-
colar a funcdo de buscar métodos e ac¢des voltadas para
a conservacdo da biodiversidade e do desenvolvimento
sustentdvel. Assim, € designado um novo papel para o
espago escolar: buscar desenvolver nos estudantes va-
lores e atitudes, fundamentados em temas sociais, prin-
cipalmente porque suas agdes repercutem em diferen-
tes esferas da sociedade (FONSECA, 2007), (SWAMI-
NATHAN| [1992). Diante de tal contexto, o presente
trabalho se justifica pela proposta de utilizar a tematica
lixo e reciclagem como um assunto que pode despertar
e motivar o interesse dos estudantes do ensino médio
com relacdo aos problemas ambientais, possibilitando
assim, uma postura critica a respeito desse tema. A
proposta estd direcionada para o terceiro ano do ensino
médio, a partir do contetido polimeros sintéticos.

3 METODOLOGIA

3.1 Pesquisas nacionais sobre educacao ambien-
tal, lixo e reciclagem

Para realizar o levantamento bibliografico sobre os te-
mas educa¢do ambiental, lixo e reciclagem, foram rea-
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lizadas buscas em arquivos de periddicos no portal Sci-
elo e no portal Capes e também foram investigados ar-
tigos publicados nos ultimos sete anos (2009 a 2015),
em revistas como a Revista Quimica Nova na Escola
(QNEsc) e a Revista Brasileira de Pesquisa e Educagao
em Ciéncias. Artigos publicados hd mais tempo tam-
bém foram utilizados devido a sua grande relevancia
cientifica. Foram referenciados 30 artigos que aborda-
ram a importancia da educagcdo ambiental e os impactos
negativos que o ambiente sofre pela poluicdo do lixo.
Alguns trabalhos buscaram relacionar as questdes am-
bientais com uma formacdo educacional voltada para
a cidadania, realizando a abordagem dessas tematicas
em aulas de Ciéncias e de Quimica. A maioria dos tra-
balhos descritos nos artigos foi realizada com alunos e
professores de escolas do Ensino Fundamental e Mé-
dio, mas alguns trabalhos também incluiram alunos de
graduacdo e empresas.

3.2 Abordagem da tematica lixo e reciclagem nos
conteudos de quimica do ensino médio

A abordagem da temadtica lixo e reciclagem € uma pro-
posta que visa a associag@o entre os conteidos quimi-
cos, estudados na 3? série do ensino médio e as ques-
tdes cotidianas relacionadas ao meio ambiente. O pla-
nejamento das aulas que incluem a abordagem dessa te-
matica para o contetido polimeros sintéticos — polime-
ros de adicdo (teflon, PVC, polietileno etc.); condensa-
¢do (poliéster, silicone, poliamidas etc.) e copolimeros
(borracha sintética)— foi realizado a partir de pesquisa
acerca das relagdes existentes entre o conteido quimico
e a tematica ambiental a ser abordada e discutida na
aula. A fundamentag@o tedrica foi obtida em livros di-
daticos de quimica utilizados no ensino médio e no por-
tal da revista QNEsc. A proposta da abordagem da te-
mética serd realizada nas aulas logo apds a explanagdo
dos conceitos trabalhados dentro do assunto polimeros
sintéticos.

3.3 Plano e Roteiro de aula

Para organizar a condugdo das aulas, foram elaborados
um plano e um roteiro de aula. No plano de aula estdo
descritos os objetivos que se deseja alcancar na aula, os
conteudos trabalhados, a metodologia para o desenvol-
vimento do tema, os recursos didaticos que serdo utili-
zados e a forma de avaliacd@o a ser realizada pelo pro-
fessor. Ja o roteiro foi proposto para que o professor
possa desenvolver o seu trabalho da forma mais efici-
ente possivel em termos de tempo, procurando utilizar
todas as ferramentas diddticas propostas para a execu-
¢a0 da aula.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Pesquisas nacionais sobre educacao ambien-
tal, lixo e reciclagem

Observou-se durante o levantamento bibliografico que é
vasta a natureza de trabalhos e pesquisas que procuram
incorporar as questdes ambientais nas aulas de cién-
cias, tanto do ensino fundamental (VALENTIN; SAN-
TANA| 2010) quanto do ensino médio (FARIAS; CAR-
VALHO, 2007). Algumas pesquisas que foram descri-
tas mostram trabalhos aplicados em turmas de gradu-
acdo dos cursos de licenciatura (FABRIS; NETO; TO-
ALDO| [2010) e algumas direcionadas especificamente
para formar o professor que atua diretamente com ques-
tdes ambientais em sala de aula (SANTOS; JACOBI,
20115 JACOBI, [2003)). Esse levantamento bibliogréfico
foi importante, pois serviu de embasamento cientifico
para a compreensdo dos conceitos, atividades e procedi-
mentos metodoldgicos ja existentes na literatura, acerca
de como algumas problematicas ambientais sdo tratadas
nas institui¢des de educagao, seja ela de nivel médio ou
superior.

As questdes ambientais sdo de grande interesse para
toda a sociedade e um lugar bem especifico para tratd-
las é a sala de aula. No entanto, existe certa limita-
¢do no que se refere a abordagem dessa tematica, pois
alguns professores ndo a utilizam, com a justificativa
de que elas extrapolam o tempo de aula e, portanto,
atrapalham o desenvolvimento do conteido programa-
tico (WATANABE-CARAMELLO; STRIEDER; GEH-
LEN| [2012). Esse fato pode contribuir para a falta de
postura cidada quando os alunos s@o questionados a
proporem solucdes em situacdes-problema que envol-
vam suas vidas e o meio ambiente. Uma das funcgdes
sociais do ensino bdsico é desenvolver o individuo para
o pleno exercicio da cidadania, por esta razio, os alunos
precisam ser auxiliados a tomar consciéncia da sua re-
alidade e da sua capacidade em transformé-la (NETO;
KAWASAKI, 2015).

Na literatura encontramos trabalhos que apresentam
resultados de atividades desenvolvidas na educagdo ba-
sica, que tratam do tema educag¢do ambiental. |Goi e
Santos| (2009) e[Santos e Schnetzler| (2003) desenvolve-
ram um estudo com alunos da segunda série do ensino
médio, cujo tema central foram as reagdes de combus-
tdo e o impacto ambiental que causam. Nessa pesquisa
qualitativa, os autores procederam com o acompanha-
mento e a andlise de atividades experimentais dentro
do laboratério de quimica, aplicando uma metodologia
que visa a resolug@o de problemas ambientais. Associ-
ando estratégias tedricas as estratégias praticas, os alu-
nos propuseram resolucdes para problemas como gases
poluidores; alternativas para a diminuicdo dos proble-
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mas ambientais; reciclagem do lixo; filtros nas chami-
nés para diminuir a polui¢do; uso da energia solar, e6-
lica e de biocombustiveis; reciclagem de materiais, den-
tre outros. Os autores ressaltam que os alunos parecem
ter adquirido autonomia e segurancga em relagdo aos as-
pectos conceituais dos problemas propostos, revelando
a aprendizagem de novos conhecimentos, procedimen-
tos e atitudes.

4.2 Abordagem da tematica ‘lixo e reciclagem’ nos
conteudos de quimica do ensino médio

A partir da leitura dos trabalhos que abordaram a temé-
tica educacdo ambiental, foi proposta uma abordagem
dessa temdtica com a perspectiva de se trabalhar con-
tetidos de Quimica da 3* série do ensino médio a partir
das questdes cotidianas relacionadas ao meio ambiente.
Logo, para melhor organizar e conduzir a aula, foram
elaborados o plano e o roteiro de aula para o contetido
intitulado polimeros sintéticos. Assim sendo, apresen-
tamos inicialmente na Figura 1 o organograma elabo-
rado para representar, simplificadamente, a estruturagio
da aula de Quimica para o conteido polimeros sintéti-
cos que serd ministrado pelo professor. Esse contetido
permite fazer uma abordagem sobre os problemas am-
bientais ocasionados pela quantidade excessiva de pro-
dutos plésticos presentes no lixo, além de ressaltar a
reciclagem como uma alternativa sustentdvel e econd-
mica.

Polimero Sintético

[ | l ]

Palimeros de Adigio Polimeros de

Condensacio

Polimeros

I
| |

Termofixos

Copolimeros

Termoplisticos
| |

Usa dos Palimeros no
cotidiano, Produgio
de lixo e Reciclagem

Figura 1: Organograma da aula Polimeros Sintéticos, estruturada a
partir da temdtica Lixo, seu impacto ambiental e Reciclagem. Fonte:
Elaborada pelos autores

4.3 Plano e Roteiro de aula

A partir da estruturacao dos contetidos a serem trabalha-
dos, disponibilizamos uma proposta de roteiro de aula,
para que o professor possa potencializar o desenvolvi-
mento do seu trabalho, em termos de tempo, utilizando
alguns recursos didéticos e metodoldgicos que podem
melhorar a aprendizagem durante a condugdo da aula.

Na Figura 2, apresentamos o roteiro da aula distribuido
em quatro etapas fundamentais para o desenvolvimento
da tematica lixo e reciclagem, a partir dos objetivos pro-
postos para essa abordagem.

. 30 a0 v
polimerossintéticos.

* Citaras di dos no

alunos o geralde

sobre a dos no solicitar aos alunos

{ * Apésa
i a leitura do texto “Biodegradagdo: Uma alternativa para minimizar os impactos
decor dos residuos i ", di ivel na RevistaQuimicaNova na Escola. |

¥ * Aplicar exercicios de fixagdo sobre os contetidos trabalhados durante a aula. Nesta
G etapa, o professor pode finalizar a aplicagdo da avaliagdo formativa com os alunos.

Figura 2: Roteiro de aula para a abordagem da temadtica, Lixo, seu
impacto ambiental e Reciclagem, na aula de Polimeros Sintéticos.
Fonte: Elaborada pelos autores

Na primeira etapa, com duracdo de quarenta minu-
tos (40 min), o professor poderd comegar a aula con-
ceituando polimeros e explicando quais os diferentes ti-
pos de polimeros sintéticos existentes atualmente e que
sdo classificados em polimeros de adi¢do, copolime-
ros e polimeros de condensagdo. E importante ressal-
tar que os polimeros sdo compostos quimicos de ele-
vada massa molecular, resultantes de reagdes quimi-
cas denominadas, reag¢des de polimerizagdo. Explici-
tar ainda, as aplicacdes desses compostos no cotidiano,
citando os plésticos, também denominados de polime-
ros sintéticos, como um tipo material corriqueiramente
presente no lixo doméstico e industrial (MICHAELI et
all [1995)), além de mostrar as suas diferengas estrutu-
rais, assim como sua classificacdo em termoplasticos e
termofixos. Para atingir o objetivo especifico, associar
o conteddo polimeros sintéticos, com a abordagem de
temas relacionados ao lixo e a reciclagem. O profes-
sor podera utilizar as questdes envolvidas com a polui-
¢do ambiental causada pela grande quantidade de obje-
tos plasticos presentes no lixo, destacando a reciclagem
como uma alternativa que pode amenizar esse quadro.

Na segunda etapa, com duracio de dez minutos (10
min), o professor ird realizar uma abordagem contex-
tualizada dos termoplasticos e termofixos, enfatizando
as diferentes aplicagdes no dia a dia da sociedade, de-
vido as vantagens que apresentam como a durabilidade
e a resisténcia a acdo do ar. Entretanto, é fundamental
mencionar que em meio a tantas vantagens, existem as
desvantagens, principalmente, quando os polimeros sdo
descartados na natureza, pois, a sua resisténcia faz com
que permanecam no meio ambiente, sem se degrada-
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rem, durante décadas e até mesmo séculos, aumentando
a problemadtica ambiental causada pelo lixo (SANTOS

et al} 2012).

Na terceira etapa, apds as discussdes sobre a utiliza-
¢ao dos diferentes tipos de polimeros no cotidiano, os
alunos de posse do texto “Biodegradagdo: Uma alter-
nativa para minimizar os impactos decorrentes dos re-
siduos plasticos”, disponivel na revista QNEsc (CAN-
[GEMI, SANTOS; CLARO| [2003), fardo uma leitura
criteriosa, buscando aspectos relevantes sobre o con-
teido polimeros sintéticos apresentado no texto, tais
como: defini¢des, importancia, aplicagdes e a recicla-
gem, como uma alternativa para a resolug¢do dos pro-
blemas ambientais ocasionados pelos pldsticos. Nesta
etapa, o professor poderd citar a utilizagdo de polime-
ros biodegraddveis como medida vidvel para amenizar
parte dos problemas causados pelo excesso de residuos
plasticos. Cabe ao professor enfatizar também que os
plasticos biodegraddveis apresentam na sua estrutura
biopolimeros, o que possibilita menor tempo de decom-
posicdo do material, causando assim, menos danos ao
meio ambiente (SANTOS et al, [2012), além de discu-
tir outras medidas consideradas eficazes, no sentido de
tentarmos diminuir o uso de produtos confeccionados
a partir de plastico, como as ecobags (sacolas ecoldgi-
cas), construidas de algodao, outro material resistente
que pode perfeitamente substituir as sacolas plasticas
(GREENSENSE, 2014). Esta etapa terd duragdo de
quarenta minutos (40 min). Na quarta e dltima etapa,
com dura¢do de dez minutos (10 min), o professor ird
aplicar exercicios com questdes discursivas para a fixa-
¢a0 dos contetdos trabalhados durante a aula, como por
exemplo: “O polietileno, apesar do impacto negativo
sobre o meio ambiente, ¢ um dos pldsticos mais utiliza-
dos no mundo. Com base nessa informacdo, comente
sobre os problemas ambientais decorrentes de sua utili-
zacdo na sociedade, a partir de suas caracteristicas qui-
micas, ja estudas”. Nesta etapa, o professor pode finali-
zar com a aplicag@o da avaliacdo formativa.

O tema Reciclagem, que € sugerido como uma pos-
sivel solucdo para amenizar parte dos impactos causa-
dos a natureza em decorréncia do excesso de lixo, deve
ser apresentado ao aluno como uma prética social que
faz parte da comunidade em que ele se encontra inse-
rido. Em algumas cidades do interior de muitos estados
do Brasil, como exemplo, a cidade de Codd, situada no
Maranhio, a prética da reciclagem € vista como uma
forma de sobrevivéncia. Embora em muitas dessas re-
gides ndo existam industrias de reciclagem, os mora-
dores organizam “postos” de coleta para o recebimento
de materiais como metal, vidro, plstico e papel, como
apresentado na Figura 3.

Figura 3: Materiais recicldveis recolhidos em postos de coleta na
cidade de Cod6 - MA: 1) aluminio; 2) vidro; 3) plastico; 4) papel.
Fonte: Arquivo pessoal

Assim, trabalhar o ensino da Quimica utilizando te-
mas geradores pode ser considerado uma estratégia no
processo de conscientizag@o da realidade atual da soci-
edade, constituindo-se um ponto de partida para o de-
senvolvimento de cidadaos mais criticos e participati-
vos. Apartir da educacido ambiental, o estudante po-
derd adquirir atitudes pautadas em uma conscientiza-
¢do politica e formagao ética voltada para a responsa-
bilidade social e com o planeta (DICKMANN; CAR-
2012). Dessa forma, torna-se claro e evidente
a necessidade de superar a transmissio pura e simples
do contetido, de forma mecénica e vazia de significados
concretos. Consequentemente, trabalhar a educacio na
perspectiva de temas geradores pode possibilitar a for-
magcao critica e da significado ao ensino-aprendizagem
(FREIRE, [1980). Nessa perspectiva, consideramos ser
possivel incluir nas aulas de Quimica temas como lixo
e reciclagem (temas geradores), a partir dos contetidos
curriculares do ensino médio. Assim, os temas gera-
dores podem proporcionar aos estudantes a apropriacdo
de saberes referentes aos conteidos cientificos da dis-
ciplina quando trabalhados de forma contextualizada,
como também contribuir com a observancia aos acon-
tecimentos didrios da vida social. Quanto a contextua-
lizagdo de tais temas, entendemos que seja um caminho
que pode orientar a formagao de cidaddos aptos ao exer-
cicio da cidadania, capazes de intervir ativamente no
ambiente social no qual estdo inseridos, sob uma visdo
critica da realidade em seus espagos histéricos, sociais,

politicos e econdmicos (RESSETTT, 2000).

Considerando a relevancia da temadtica para a for-
magdo dos estudantes, foi elaborado o plano de aula,
como ja mencionado, como forma de contribuir com o
trabalho do professor. O plano de aula é uma importante
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ferramenta metodoldgica utilizada para organizar e sub-
sidiar o trabalho docente. Nessa proposta, definimos os
objetivos almejados considerando a temética ambiental,
os conteddos quimicos, a metodologia e a forma de ava-
liagao. Na Tabela 1 dispomos a estruturagdo do plano
sugerido.

Dados de Identificacao
Instituicio:
Turma: 3* série do ensino médio

Professor (a):
Carga Horiria: 2 aulas de 50 min

Disciplina: Quimica Organica

Tema: Polimeros Sintéticos

0Os polimeros sdo macromoléculas produzidas pela jungdo de moléculas pequenas e semelhantes denominadas monomeros. Sua

organizagao apresenta propriedades especiais, que permitem o seu uso em diversos objetos utilizados no cotidiano. Muitos

polimeros descartados ndo passam pela reciclagem, atividade de reap . gerando de de lixo, prejudicial ao

meio ambiente.

Objetivo Geral: compreender 0s processos quimicos que conferem aos polimeros sintéticos suas propriedades de resisténcia ¢

maleabilidade, a partir dos polimeros mais utilizados no cotidiano, sua relagdo com o meio ambiente, sua reciclagem e 0 uso de

polimeros biodegraddveis como alternativa vidvel para amenizar a poluigio causada pelo o descarte de lixo na natureza

Objetivos Especificos: compreender o conceito de polimeros sintéticos; identificar as principais caracteristicas e aplicagdes dos

polimeros no cotidiano; conhecer os impactos ambientais causados pela grande quantidade de plésticos descartadas 10 lixo e

reconhecer a reciclagem como alternativa eficaz para amenizar os impactos ambientai

Contetdo: conceito de polimeros; propriedade dos polimeros: polimeros sintéticos; impactos ambentais causados pelo descarte
dos plésticos; reciclagem e polimeros dveis.

Desenvolvimento do Tema: aula expositiva ¢ dialogada (participagao dos alunos); discussdo do tema; retorno para os alunos

sobre diividas ¢ questi gerados a partir da resolugzo dos exercicios de do livro didatico.

Recurso Didatico: fexto sobre 0 tema biodegradagdo: uma alternativa para minimizar os impactos decorrentes dos residuos

plisticos (revista Quimica Nova na Escola), livro didatico.

Avaliacao: Avaliagio formativa idad processo d

Bibliografia:

Basica: FELTRE, Ricardo. Quimica. Quimica Organica. Vol. 3. 7 Ed. Sdo Paulo. Moderna, 2008

SARDELLA, Antdnio. Quimica. Sao Paulo: Ed. Atica, 2005
‘Complementar: CANGEML. José Marcelo: MARLI. Antonia; NETO. Salvador Claro. Biodegradacéo: Uma alternativa para
minimizar os impactos dos residuos plasticos. Quimica Nova na Escola. V. 22. p. 17-21, Nov 2005.

Figura 4: Proposta de plano a ser trabalhado em uma aula de Quimica
da 32 série do ensino médio sobre o contetido polimeros sintéticos a
partir da temdtica ambiental.

A estruturagdo do plano de aula € importante por ser
considerado uma sequéncia que vai orientar o desenvol-
vimento das aulas nos dias letivos. E a sistematizacio
de todas as atividades planejadas e aplicadas na dina-
mica do ensino-aprendizagem. Nesse sentido, a agcdo
de planejar o que serd ministrado no ambiente escolar
deve seguir, essencialmente, preceitos cientificos, pro-
priedade dos conhecimentos quimicos e metodologias
de ensino adequadas, considerados meios eficientes na
obtencao de resultados positivos (PILETTI [2001)). Para
essa proposta, com a finalidade de obter os objetivos
destacados, ao planejar e aplicar a estratégia de ensino,
a temdtica ambiental deverd estar em consondncia com
o conteddo quimico, permitindo assim a possibilidade
de melhor compreender as consequéncias para a satde
humana e para o meio ambiente causadas pela polui¢do
de plasticos descartados indevidamente no lixo (CAN-
GEMI; SANTOS; CLAROI [2005). Além disso, € rele-
vante ressaltar as varias possibilidades existentes e dis-
poniveis para os professores (recursos diddticos como
jogos, textos de divulgacdo cientifica, internet etc.) que
podem contribuir como forma de atrair a atencdo do
aluno para o contetdo, favorecendo uma aprendizagem
mais significativa (LUCKESI, [2001]).

Para consolidar o planejamento do trabalho a ser de-
senvolvido, também € necessdria uma forma coerente
de avaliagdo, no sentido de que seja possivel verificar o
grau de assimilacdo dos estudantes diante do contetido
proposto. Nesses termos, a avaliacdo deve ser entendida

como um elemento de integracdo e motiva¢do no pro-
cesso de ensino. Uma alternativa ¢ a avaliacdo forma-
tiva, pois ajuda o aluno a aprender e se desenvolver me-
lIhor no ambiente escolar. Esse tipo de avaliagdo é uma
prética continua que favorece a aprendizagem, contri-
buindo para melhor acompanhamento e orientacdo dos
estudantes durante o seu processo de formacdo. Além
disso, permite ao docente realizar alteragdes no decor-
rer do processo, adaptando as formas de ensino as ne-
cessidades dos estudantes (PERRENOUD; THURLER|
2002).

Entendemos que o planejamento da aula € uma ta-
refa cotidiana de estruturacdo das atividades a serem de-
senvolvidas no ambiente escolar, o que demanda tempo,
devido a ser uma etapa relevante para o €xito do traba-
lho do profissional da educacdo. Isso porque faz parte
da competéncia tedrica do professor e dos compromis-
sos com a democratizag¢do do ensino (FUSARIL [1990).
Assim, € importante para a pratica pedagdgica do pro-
fessor, como organizador e norteador do seu trabalho.
Nesse caso, o planejamento permite que se observe
a dimensdo da relevancia de sua prética docente e os
objetivos a que se destina (CASTRO; TUCUNDUVA;
ARNS| 2008). Considerando entdo a importancia do
planejamento das atividades desenvolvidas em sala de
aula, utilizamos além do livro didatico, um texto da re-
vista QNEsc (CANGEMI; SANTOS; CLARO, [2005)
como recurso para complementagao e discussio do con-
tetdo. Escolhemos esse texto por apresentar potenciali-
dade, pois discute a reciclagem de polimeros biodegra-
ddveis como uma op¢ao para amenizar parte dos impac-
tos causados pela polui¢do gerada pelo homem, a partir
do descarte de utensilios pldsticos na natureza. O texto
ainda aborda o conceito e tipos de plasticos, como tam-
bém a sua importancia para o cotidiano da sociedade
contemporanea, o que favorece a compreensdo do pro-
cesso quimico de biodegradag¢do dos plédsticos no meio
ambiente.

Embora os livros didaticos ja apresentem informa-
¢do textual relevante a respeito dos temas trabalhados
nas aulas, a utilizacdo de textos é defendida como apoio
ao trabalho do professor, pois esse recurso diddtico
pode proporcionar aos estudantes o acesso a informa-
¢des atualizadas sobre ciéncia e tecnologia, em uma lin-
guagem contextualizada, flexivel e préxima do cotidi-
ano, permitindo o conhecimento de novos significados.
A utilizagdo de tais textos também € justificada pela
possibilidade de se aprimorar os conceitos, a leitura e
escrita. Nesse sentido, os textos se tornam uma alter-
nativa para aqueles docentes que ainda utilizam apenas
o livro didatico como material de leitura em suas aulas.
Dessa forma, os textos podem estimular as discussdes e
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a participagdo dos estudantes em sala de aula (CANTA-
NHEDE, [2012)).

5 CONCLUSOES E CONSIDERAGOES FINAIS

A proposta de inclusdo da tematica lixo e reciclagem
nas aulas de Quimica da educacdo bdsica foi pensada
com o objetivo de se buscar a associa¢do do contetido
polimeros sintéticos com os problemas causados pelo
excesso de lixo descartado no meio ambiente. Quando
buscamos trabalhar temas dessa natureza no ambiente
de sala de aula, oportunizamos, tanto para o professor
quanto para o estudante, a possibilidade de reflexdo so-
bre ac¢des e praticas que podem causar danos a natureza.
Além disso, o tema lixo e reciclagem, abordado no en-
sino da Quimica, pode tornar as aulas mais atraentes e
menos cansativas, o que pode favorecera participagdo
ativa, o posicionamento critico e a proposicao de solu-
¢Oes para questdes relacionadas com a excessiva quanti-
dade de lixo descartada diariamente no meio ambiente.
Nesse contexto, acreditamos que o ensino de contetidos
quimicos, realizado através de temas que envolvam a
problemdtica ambiental e que conduzam os estudantes
a criarem alternativas para a resolucao de problemas, se
apresenta como uma proposta factivel, uma vez que o
estudo de questdes ambientais direciona para uma re-
flexdo de praticas responsaveis e sustentdveis como al-
ternativa para melhor preservacido da natureza. Assim,
através da educag@o ambiental, os estudantes podem ser
orientados para a pratica e valorizacdo de acdes bené-
ficas para um meio ambiente sustentdvel, assim como
para todos os seres vivos dependentes desse ambiente.
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