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Resumo. O ambiente escolar contemporaneo precisa estar atualizado com as inovagdes tecnoldgicas.
As lousas tradicionais sdo substituidas por projetores e lousas digitais, o que permite maior intera¢do
com o conteido abordado, potencializando assim a relag@o entre ensino e aprendizagem. O objetivo
principal desta pesquisa € discutir o uso do recurso tecnolégico denominado Realidade Aumentada (RA)
voltado para o ensino das disciplinas voltadas a Engenharia Mecanica. Esta proposta visa mitigar uma
dificuldade, comumente encontrada entre os alunos, relacionada a visualizag@o tridimensional dos ele-
mentos representados de forma bidimensional. A metodologia adotada consiste em uma revisao bibli-
ografica com obras relevantes, a fim de definir o estado de arte do tema em questdo. Como resultado,
apresenta-se a viabilidade de utilizacdo da RA em sala de aula nas disciplinas de Engenharia Mecanica,
necessitando de uma prévia qualificacdo do docente responsdvel pelas disciplinas, uma vez que este se
apresentard como intermediador do processo de constru¢do do conhecimento pelo aluno. Os resultados
e conclusdes obtidos afirmam que o uso da RA potencializa significativamente o ensino deste campo,
trazendo uma maior compreensio dos contetidos relacionados a Engenharia Mecénica de forma abran-
gente, destacando-se pela viabilidade de uso em sala de aula.

Palavras-chaves: Engenharia Mecénica. Ensino-aprendizagem. Realidade aumentada. Tecnologia.

THE USE OF AUGMENTED REALITY AS A TECHNOLOGICAL
TOOL IN THE MECHANICAL ENGINEERING TEACHING PROCESS

Abstract. The contemporary school environment needs to be updated with technological innovations.
Traditional whiteboards are replaced by projectors and digital whiteboards, which allows greater interac-
tion with the content covered, thus enhancing the relationship between teaching and learning. The main
objective of this research is to discuss the use of the technological resource called Augmented Reality
(AR) aimed at the teaching of subjects related to Mechanical Engineering. This proposal aims to miti-
gate a difficulty, commonly found among students, related to the three-dimensional visualization of the
elements represented in a two-dimensional way. The methodology adopted consists of a bibliographic
review with relevant works, in order to define the state of the art of the subject in question. As a result,
the feasibility of using AR in the classroom in Mechanical Engineering disciplines is presented, requiring
a previous qualification of the professor responsible for the disciplines, since he will present himself as
an intermediary in the process of knowledge construction by the student. The results and conclusions
obtained affirm that the use of AR significantly enhances the teaching of this field, bringing a greater
understanding of the contents related to Mechanical Engineering in a comprehensive way, standing out
for the feasibility of use in the classroom.

Keywords: Mechanical Engineering, Teaching-learning, Augmented reality, Technology.
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1 INTRODUGAO

A Realidade Aumentada (RA) representa um recurso
tecnoldgico capaz de permitir uma maior interatividade
com os elementos construidos. Desta forma, por meio
de um smartphone com acesso a internet, é possivel
que o professor e alunos tenham acesso as funcionali-
dades da RA, facilitando o entendimento dos elementos
relacionados as disciplinas. Conforme (MEKNI; LE-
MIEUX| [2014), a aquisi¢@o de celulares de forma mais
acessivel pela populacdo apds o ano de 2010 possibili-
tou a utilizacdo dos recursos interativos da RA também
no ambiente académico. Além disso, Moran| (2004
aborda que entre as principais reclamacgdes por parte
dos discentes nas universidades estd o formato no qual
sdo ministradas as disciplinas, isto evidencia a necessi-
dade de mudangas que aliem a inser¢do da tecnologia
no processo de ensino-aprendizagem.

Embora a RA ndo represente uma tecnologia nova,
com inicio das publica¢des na década de 1960, ainda
ndo é amplamente utilizada em sala de aula. Entre os
motivos, estd a falta de capacitagdo dos professores so-
bre a ferramenta. Existem vdrios textos sobre a eficién-
cia da RA no ensino de projetos, como |Sa et al.|(2007),
que analisa a diminui¢@o dos erros construtivos, ao pla-
nejar a edificacdo com recursos da RA. Ainda assim,
de acordo com (LOPES et al., 2019), apresenta o de-
senvolvimento, entre outros, de projetos de interiores e
restauragdo de edificios com auxilio da RA.

O avanco desta tecnologia tem incentivado o debate
sobre sua integracdo no processo de ensino e aprendiza-
gem. A formagdo académica dos cursos de engenharia
mecénica visa a obtencdo de profissionais capacitados
para enfrentar os desafios inerentes do mercado de tra-
balho, aliada a este processo encontra-se a modelagem
computacional, que atua como uma estratégia de grande
importancia, permitindo o aprimoramento da aprendi-
zagem dos conceitos e do desenvolvimento de novos
conhecimentos.

O engenheiro mecanico atual deve ser capaz de pro-
por solugdes que sejam nao apenas tecnicamente cor-
retas, mas também ter a ambicdo de considerar os pro-
blemas em sua totalidade e em sua insercio numa ca-
deia de causas e efeitos de multiplas dimensdes. A ndo
adequacdo a esse cendrio, através da formacao de pro-
fissionais com tal perfil, significa atraso no processo de
desenvolvimento, segundo o (Ministério da Educacao,
2010).

Desta forma, entre as diversas aplicacdes possiveis
de utilizacdo nas disciplinas voltadas para a Engenharia
Mecanica, a RA possui capacidade de auxiliar direta-
mente no aprendizado. O objetivo deste trabalho con-

siste na realiza¢do de uma pesquisa bibliografica acerca
dos temas sobre RA, além do levantamento de publica-
¢des sobre o ensino de Engenharia Mecanica e a apli-
cacdo da RA nos planos de ensino das disciplinas refe-
rentes a este ramo da Engenharia. As bases de dados
utilizadas foram o Google Académico, SciELO, Bibli-
oteca de Teses e Dissertacdes da CAPES. Além disso,
o recorte temporal utilizado foi entre 2002 e 2021. O
resultado da andlise comprova a importancia da adog¢ao
desta ferramenta tecnolégica em sala de aula, promo-
vendo a otimiza¢ao do aprendizado dos conceitos tedri-
cos e aplicacdes préticas da mecanica.

2 Materiais e Métodos

Na presente pesquisa, os materiais ¢ métodos estao
organizados da seguinte forma:

2.1 : A Realidade Aumentada (RA);
2.2 : O Ensino de Engenharia Mecanica;

2.3 : Aplicagdes da RA no Ensino de Disciplinas
de Engenharia Mecanica;

Posteriormente ao levantamento bibliografico dos
referidos temas, foi gerada uma planilha com as in-
formagdes das publicacdes analisadas, incentivando a
identifica¢do dos pontos em comum das se¢des aborda-
das.

2.1 A Realidade Aumentada (RA)

A Realidade Aumentada desempenha um papel sig-
nificativo ao fomentar a aquisi¢do de conhecimento em
diversas esferas. Os docentes teriam a sua disposi¢do
uma ferramenta tecnoldgica acessivel e de utilizagdo
vidvel para elaborar conteidos juntamente com os estu-
dantes, por meio de uma abordagem centrada na parti-
cipagdo ativa, que coloca o aluno como construtor ativo
do seu préprio saber, sob a orienta¢do do professor.

Nesse sentido, de acordo com as consideragdes de
(AZUMA |1997), a Realidade Aumentada configura-
se como um sistema que enriquece o cendrio real
com adic¢des virtuais, gerando uma interacdo simulta-
nea entre ambos, com destaque concedido aos elemen-
tos reais. Ampliando essa perspectiva, (THORNTON;
ERNST; CLARK! [2012a) corroboram que essa tecno-
logia emerge como um recurso de aprendizado na im-
plementacdo de programas educacionais voltados para a
tecnologia. Diferentemente da Realidade Virtual, onde
0 usudrio é completamente imerso em um ambiente
virtual, a Realidade Aumentada se baseia no mundo
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real, acrescentando elementos virtuais para aprimora-

lo, conforme destacado por (ROMERO; HOUNSELL,
018)).

Com origens que remontam a década de 1960, de
acordo com p. 355-385), a Realidade
Aumentada ndo apenas oferece potencial para melhorar
os processos educacionais, mas também encontra apli-
cacdes nos setores de montagem e manuten¢do de equi-
pamentos,como observado por Justimiano et al.| (2021).
Além disso, ela é empregada em treinamentos para pro-
fissionais da aviag@o (Conforme ilustrado na Figura |I|),
na visualiza¢@o de sistemas hidrossanitdrios (Ilustrado
na Figura[2)), na comp reensdo de elementos arquitetd-
nicos e engenharia (Exemplificado na Figura [3), além
em diversas outras dreas.

Figura 1: Utilizacdo da RA por meio de aplicagdo no setor de aviacdo

|

Fonte: Scielo, 2012.

Figura 2: Interacdo com as instalagdes prediais através da RA

Fonte: Archdaily, 2015.

Além das aplicacdes mencionadas, a Realidade Au-
mentada desempenha um papel crucial no aprimora-
mento do ensino e aprendizado da Topografia. Isso é re-
alizado por meio da utilizagdo de uma configuragio que
compreende uma caixa de areia integrada a sensores
de movimento, um projetor digital e um software, con-

forme elucidado por (MOREIRA; RUSCHEL] 2015).

Figura 3: Visualizagdo em RA de uma edificagio, voltada para os
cursos de arquitetura e engenharia.

Fonte: Autoria Prépria, 2022.

No ambito da geografia, hd uma pluralidade de pesqui-
sas explorando essa ferramenta, como evidenciado por
[Herpich et al| (2017), onde se possibilitou aos estudan-
tes um envolvimento em um estudo de caso através da
apresentacdo de enigmas.

Diante dessas inovagdes educacionais, o potencial
inerente a essa Tecnologia da Informagdo e Comunica-
¢ao (TIC) na facilitagdo do processo de ensino e apren-
dizado se torna bastante aparente, conforme discutido
em (LOPES et al.|[2019). Segundo (LEITE, [2020), para
que seja possivel acessar as ferramentas da RA, € ne-
cessdria a utilizagdo de um marcador especifico (identi-
ficado na Figuraf).

O smartphone, ao detectar a imagem do marcador,
projeta o elemento tridimensional, permitindo a visua-
lizacdo e a interacdo pelo usudrio. Em relacdo a dife-
renga entre os conceitos da RA e da Realidade Virtual
(RV), € importante notar que a RV procura transportar
o usudrio para o ambiente virtual, j4 a RA mantém este
mesmo usudrio no seu ambiente fisico (real) e trans-
porta o ambiente virtual para o espago do usudrio, por
meio de algum dispositivo tecnoldgico (por exemplo,
de um dispositivo mével).

Isto é, a RA € a acgdo de incluir objetos virtuais (ge-
ralmente tridimensionais) produzidos digitalmente em
um ambiente real utilizando um recurso tecnolégico.
Uma das vantagens da RA que pode ser usada no pro-
cesso de ensino e aprendizagem € sua capacidade de
fornecer visualizacdo tridimensional e ser utilizada em
diferentes smartphones baseados no sistema Android
muito utilizado pelos estudantes.

Para [Herpich et al| (2020), o grande volume das
informagdes disponibilizadas através da realidade
aumentada afeta a motivacdo da aprendizagem, dando
a possibilidade de se integrar de forma transparente
ao restante dos recursos de TIC geralmente usados em
uma proposta educacional. Ainda, quando aplicada
no desenvolvimento de livros e materiais didéticos,

Conex. Ci. e Tecnol. Fortaleza/CE, v.17, p. 01-10, e022019, 2023 3
Artigo submetido em 26 ago. 2023 e aceito em 26 set. 2023



A UTILIZACAO DA REALIDADE AUMENTADA COMO FERRAMENTA TECNOLOGICA NO PROCESSO DE ENSINO DA
ENGENHARIA MECANICA

Figura 4: Representacdo de um sistema de RA por meio de smartphone

Observador
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————————» C(CenaReal

Objeto
Virtual

Fonte:Kirner Tori, 2006.

permite introduzir uma nova dimensdo que enriquece
os contetidos com objetos de aprendizagem interativos,
que também podem melhorar a compreensdo dos
conteidos, promover um comportamento mais ativo
do aluno, aumentar a motivagio e potencializar a
experiéncia de aprendizagem.

Além disso, (PEDROSA; GUIMARAES, 2019), a
distribuicdo e a utilizacdo das chamadas “novas tecno-
logias” tém sido objeto de politicas sociais e educaci-
onais. Televisores, data-shows, lousas eletrOnicas, ta-
blets e aparelhos de som sdo alguns dos artefatos dis-
ponibilizados nas institui¢des de ensino acompanhados,
geralmente, de um discurso que determina a inser¢do de
artefatos eletronicos e aplicativos digitais & melhoria da
qualidade do ensino e a inovacdo do processo ensino-
aprendizagem.

No campo do Ensino, a RA se apresenta, conforme
(LIMA et al., |2020), devido a sua versatilidade, € cres-
cente a utilizacdo da RA com tecnologias emergentes
voltadas para a drea educacional, tais como os disposi-
tivos méveis, jogos educacionais, entre outros. A RA
surge como uma perspectiva com potencial para com-
plementar as aplica¢des educacionais, uma vez que pos-
sibilita explorar os seus recursos virtuais para com um
viés educacional, acrescentando a estas solucdes educa-
cionais a apresentaciio em escala de elementos virtuais
tridimensionais, entre outras funcionalidades. No Qua-
dro [T] a seguir, estd apresentada a relagdo das publica-
¢odes abordadas no presente trabalho sobre a RA:

Portanto, € possivel desenvolver diversos sistemas
de RA como ferramenta auxiliar nas diversas dreas do
conhecimento. Como o objetivo desta pesquisa € verifi-
car a capacidade de otimizacdo desta tecnologia para o
ensino de Engenharia Mecanica, esta representaria, as-

Marcador
-~ —

sim, uma poderosa aliada.

2.2 O ensino de Engenharia Mecanica

A formacdo do profissional de Engenharia Mecanica
é notadamente complexa. Trilhando um vasto campo
de conhecimentos, alunos e professores visitam areas
da ciéncia e tecnologia, compondo ao longo do curso
o perfil necessario ao profissional da engenharia meca-
nica. Ao longo de décadas, os métodos de ensino foram
aprimorados, sentindo o efeito do desenvolvimento cul-
tural e tecnoldgico da sociedade. Tantos aprimoramen-
tos se mostraram necessarios na referida area, uma vez
que o engenheiro mecdnico necessita de uma gama de
conhecimentos para o exercicio de suas fungdes.

A exemplo, na sala de aula, o estudo acerca das dis-
ciplinas voltadas para a Engenharia Mecanica, como o
projeto de engrenagens, solicita conhecimentos prévios
de outras disciplinas, como Mecénica dos Sélidos, além
da base prévia de Elementos de Maquinas. O processo,
bem dividido em vdrias etapas, envolve conhecimento,
diversos célculos de equagdes de complexidades distin-
tas, conversdes de unidades, consideragdes importan-
tes que afetam varidveis, além de, normalmente, devido
tantas etapas, levar um tempo consideravel para o aluno
finalizar um caso por completo. Ou seja, a praticidade
do aprendizado em sala de aula, ou fora dela, demanda
muito esforco e tempo do aluno.

Com foco nas disciplinas, segundo (ROCHA et al.|
2019)), é necessdria uma valorizacao do ensino da ma-
téria de usinagem em cursos de engenharia mecanica,
abordando o tema de uma forma sustentdvel na confec-
¢do do material didatico. Substituindo as ferramentas
tradicionais de corte por instrumentos feitos de miriti, o
professor transmite ao aluno a ideia de redu¢do no custo
total, gerando uma maior acessibilidade sem perder a
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Quadro 1: Relacio das publicacdes estudadas sobre RA

Titulo Tipo Ano Autores Publicacdo
Augmented reality as a vi- Artigo 2012 (THORNTON; Technology & Engi-
sual and spatial learning ERNST;  CLARK)| | neering Teacher
tool in technology educa- 2012b)
tion
Introdugdo a Realidade Livro 2018 (ROMERO; HOUN-| | Publishing Company
Virtual e Aumentada SELL, 2018}, p. 536) SBC
Sistema de Realidade Au- Artigo 2021 (JUSTIMIANO et al., | Revista Iberoameri-
mentada para o Ensino 2021) cana de Tecnologia
e Treinamento de Pessoas en Educacion y Edu-
Quanto a Execucgdo de Ser- cacion en Tecnologia
vigos de Montagem e Ma-
nutencdo de Equipamentos
Realidade aumentada na Artigo 2015 (MOREIRA; RUS- | Revista  Sociedade
visualizacdo de solugdes CHELI 2015) Ibero-americana de
do projeto de arquitetura Griéfica Digital
Realidade aumentada em Artigo 2017 (HERPICH et al., | Revista Novas Tecno-
geografia: uma atividade 2017) logias na Educacgao
de orientacdo no ensino
fundamental
Inovagdes educacionais Artigo 2019 (LOPES et al.[[2019) Educacdo em Revista
com o uso da realidade
aumentada: uma revisio
sistemadtica
Aplicativos de realidade Artigo 2020 (LEITE, 2020) Revista de Estudos e
virtual e realidade aumen- Pesquisas sobre En-
tada para o ensino de Qui- sino Tecnolégico
mica
Atividade Educacional uti- Artigo 2020 (HERPICH et al., | Revista Iberoameri-
lizando Realidade Aumen- 2020) cana de Tecnologia
tada para o ensino de Fisica en Educacion y Edu-
no Ensino Superior cacion en Tecnologia
Realidade Virtual e Rea- Artigo 2019 (PEDROSA; GUI-| | Revista Educaciao e
lidade Aumentada: refle- MARAES|[2019) Cultura Contempora-
tindo sobre os usos e bene- nea
ficios na educagéo
Uma Revisdo sistematica Artigo 2020 (HERPICH et al., | Revista Iberoameri-
da literatura sobre ativida- 2020) cana de Tecnologia
des educacionais de reali- en Educacion y Edu-
dade aumentada do ensino cacion en Tecnologia
de ciéncias da natureza

Fonte: Autoria Prépria, 2022.
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qualidade das ferramentas.

Quando se trata da utilizacdo de mapas conceitu-
ais nas disciplinas do curso de Engenharia Mecanica,
(KRUMMENAUER; DARROZ, 2019) afirmam que é
possivel verificar um avango na aprendizagem signifi-
cativa dos alunos, por meio da assimilagdo e investi-
gacdo. Além disso, os referidos autores comprovam a
viabilidade e a potencialidade dos mapas conceituais,
desenvolvendo novas formas de aprendizado.

No campo da avaliacdo, (FREITAS; FONTANA;
ZATTI, 2021)) realizaram uma pesquisa sobre uma pro-

posta de andlise formativa, continua e diagndstica apli-
cada diretamente ao curso superior de Engenharia Me-
canica. Afirma que a avaliagao tradicional limita o dis-
cente de seu controle de aprendizagem, ndo compreen-
dendo a diferenga de ritmos de compreensdo dos alu-
nos. Na proposta apresentada pelos autores, utilizam-se
recursos das metodologias ativas para tornar o aluno da
Engenharia mecanica centro de seu processo de apren-
dizado, tornando o professor um intermediador. No
Quadro [2] abaixo, estd indicada a relagdo das publica-
¢oes abordadas no presente trabalho sobre o ensino de
Engenharia Mecanica.

Portanto, para o ensino da drea de Engenharia Me-
cinica, em que o foco estd na projecdo, desenvolvi-
mento, montagem e manutencdo de maquinas e equi-
pamentos, o professor necessita buscar, além de novos
conhecimentos tedricos e praticos, estratégias pedagé-
gicas para que o aluno possa construir um aprendizado
mais efetivo. E necessdria, ainda, a ado¢do de novas
tecnologias para otimizar todo o processo. Seguindo
esta reflexdo, na secdio a seguir serd abordada sobre as
principais utiliza¢des da RA na 4drea da Engenharia Me-
canica.

2.3 Aplicacoes da RA no ensino das disciplinas
voltadas para a Engenharia Mecanica

A RA, devido ao seu notdvel potencial de aplicagdo
nas diversas areas do conhecimento, assume uma maior
capacidade de utiliza¢@o nas diversas disciplinas volta-
das para a Engenharia Mecanica. A interatividade e a
visualizacdo tridimensional permitem que o aluno desta
area possa compreender os elementos mecanicos e a re-
lagdo de funcionamento de todo o conjunto. Nesta se-
¢do, serdo apresentadas as principais aplicacdes da RA
no tema referido, objetivando a compreenséo do poten-
cial de aprendizado proporcionado por esta tecnologia.

Nas disciplinas relacionadas ao Desenho Técnico,
(ALIEV et al.l 2017) afirmam que hd uma maior facili-
dade de aprendizado desta disciplina, uma vez que a vi-
sualizacdo tridimensional complementa a compreensao
gerada pelas vistas ortogonais e também pelas perspec-

tivas. Assim, para os estudantes de engenharia meca-
nica, através de softwares como Unity e Vuforia, tem-se
a possibilidade de explorar as possibilidades de ensino
e aprendizado por meio da interatividade. A Figura[3]
aponta um exemplo desta utilizacao:

Figura 5: Projecdo tridimensional em RA de elemento de Desenho
Técnico

Fonte: Archdaily, 2012.

Além disso, o estudo de |Gutierrez e Fernandez
teve por objetivo desenvolver e aplicar um li-
vro com suporte da RA. Sua aplica¢do comprovou que
os estudantes de Engenharia Mecanica que utilizaram
o livro com RA obtiveram maior motivacdo e melhor
desempenho académico do que os que ndo utilizaram a
tecnologia. Através dos marcadores, foi possivel aces-
sar os recursos da RA e, consequentemente, visualizar e
interagir com o contetido abordado. (MACEDO; BIA-
[ZUS; FERNANDES] [2021)) abordam sobre a utiliza¢do
de um campo magnético em forma de barra por meio
dos recursos fornecidos pela RA. Na pesquisa, parti-
ciparam cinco alunos do curso de Engenharia Meca-
nica, que tiveram a oportunidade de interagir com o
objeto virtual nas trés dimensdes do campo magnético.
Chegou-se a conclusdo de que as ferramentas de RA po-
tencializaram o ensino e aprendizado da disciplina. A
Figura[6]indica a aplicacdo referida

Figura 6: Ambiente em Realidade Aumentada criado em sala de aula
mostrando o campo magnético

Fonte: Tecmundo, 2021
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Quadro 2: Relacio das publicacdes abordadas sobre o ensino de Engenharia Mecanica

Titulo Tipo Ano Autores Publicacao
Uso sustentavel da pal- Artigo 2019 (ROCHA et al.[[2019) | Brazilian Applied
meira de miriti como Science Review
matéria-prima e  fer-
ramenta  diddtica  no
ensino/aprendizagem na
disciplina de usinagem de
materiais na engenharia
mecanica
Avaliacdo através de mapas Artigo 2019 (KRUMMENAUER; | | Revista Experiéncias
conceituais em uma disci- DARROZ, 2019) em Ensino de Cién-
plina de fisica no curso de cias
Engenharia Mecanica
Mapas conceituais como Artigo 2009 (KRUMMENAUER; | | Revista Experiéncias
instrumentos de avaliacdo COSTA| [2009) em Ensino de Cién-
na Educacdo de Jovens e cias
Adultos
Relacdes entre metodolo- Artigo 2021 (FREITAS; FON-| | Revista Cadernos
gia ativa, avaliacao forma- TANA; ZATTI, | Unifoa
tiva e aprendizagem dis- 2021)
cente no curso de engenha-
ria mecanica

Fonte: Autoria Prépria, 2022.

Diniz| (2012) desenvolve uma pesquisa sobre dis-
positivos robdticos com a interface em RA. No tra-
balho, por meio das técnicas de Computacdo Gra-
fica, construiu-se um experimento de um braco ro-
bético que, sendo acionado de forma natural, é ca-
paz de movimentar-se no ambiente de RA. Para o en-
sino de Engenharia Mecanica, representa um impor-
tante avanco para o entendimento do sistema mecanico
aliado a robética. O Quadro [3] abaixo traz as informa-
¢des sobre os textos abordados nesta se¢do:

Desta forma, analisando as aplicagdes da RA no
campo da Engenharia Mecénica, ao estender a reflexdo
para o ensino, nota-se que existe um grande potencial
de otimizacdo do aprendizado das disciplinas relacio-
nadas a drea. Cabe ao docente qualificar-se, para que
seja possivel incentivar a utilizagdo desta tecnologia ao
longo do curso. Desta forma, os alunos terdo uma maior
capacidade de compreensdo através da interatividade.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Como resultado da revisdo bibliografica, nota-se que
existe uma grande potencialidade de utilizacdo da RA
no ensino das disciplinas relacionadas a Engenharia
Mecéanica. Considerada uma das ferramentas inseridas

no campo do metaverso (nova camada de realidade que
integra os mundos real e virtual), a RA traz em seu con-
ceito a interacdo de forma parcial entre o universo di-
gitalmente criado e o0 mundo real. Através da andlise
das obras discutidas na secdo anterior, conclui-se que
esta tecnologia é capaz de substituir a infraestrutura de
um laboratdrio, gerando um investimento mais acessi-
vel para a institui¢do escolar.

O docente das disciplinas de Engenharia Mecanica,
por sua vez, teria a possibilidade de analisar com os
alunos e de forma tridimensional os sistemas e funcdes
das pecgas das mdquinas em geral. A RA, segundo a bi-
bliografia analisada, necessitando apenas da utilizago
de um smartphone com acesso a internet, incentiva o
aluno a utilizar o celular como um aliado para o seu
processo de aprendizagem. H4 uma grande discussao
sobre a importincia do celular em sala de aula, uma vez
que a maioria dos alunos possui algum tipo de apare-
lho. Assim, a RA se apresenta como uma importante
ferramenta diddtica capaz de otimizar o ensino destas
disciplinas relacionadas.

Quando se trata do ensino de Engenharia Meca-
nica, ao analisar o material bibliogrifico apresentado
na secao anterior, nota-se que, levando em considera-
¢do0 a complexidade da formag¢do do engenheiro meca-
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Quadro 3: Levantamento das publicacées abordadas na secio 2.3

Titulo Tipo Ano Autores Publicacao
3D Augmented Reality Artigo 2017 (ALIEV et al;2017) | ACM International
Software  Solution  for Conference Procee-
Mechanical Engineering ding Series
Education
Applying Augmented Re- Artigo 2014 (GUTIERREZ; FER-| | International Journal
ality in engineering edu- NANDEZ, [2014) of Engineering Edu-
cation to improve acade- cation
mic performance & student
motivation
Ensino do Campo Magné- Artigo 2021 (MACEDO;  BIA- | Revista Informitica
tico de um Ima em Forma ZUS; FERNANDES| | na Educagdo: Teoria
de Barra Utilizando Recur- 2021) e pratica
sos de Realidade Aumen-
tada
Acionamento de dispositi- | Dissertacio 2012 (DINIZ,2012) Universidade  Esta-
vos robdticos através de dual de Campinas
interface natural em reali-
dade aumentada

Fonte: Autoria Prépria, 2022.

nico, é necessdria uma formacdo nio apenas tecnold-
gica, mas também cultural e de responsabilidade ambi-
ental. O ensino das disciplinas voltadas para a referida
area deve superar o modelo tradicional, que trata o pro-
fessor como detentor pleno do conhecimento e, ainda,
considerado inquestiondvel, além do aluno ser conside-
rado passivo e de absorvedor de conceitos, ndo refle-
tindo sobre o contetido. E preciso, portanto, que se-
jam adotadas as premissas das metodologias ativas no
ensino de Engenharia Mecéanica, no sentido de tornar
0 aluno um agente construtor de seu préprio conheci-
mento.

Como forma de tornar o aluno ativo, a revisdo bi-
bliografica realizada na se¢d@o anterior propde a utiliza-
¢a0 da RA como ferramenta vidvel para as disciplinas
do curso de Engenharia Mecanica. Um dos exemplos
abordados no presente trabalho foi a utilizacdo da RA
na disciplina de Desenho Técnico, o que permitiu uma
maior compreensdo das vistas e perspectivas pelos alu-
nos, potencializando o nivel de entendimento do con-
teido. A RA assume, ao analisar as publicagdes abor-
dadas na pesquisa, um grande potencial e com diversas
possibilidades de aplicagdo no ensino do campo da En-
genharia Mecénica, por meio de um custo notadamente
acessivel.

4 CONCLUSOES

A revisdo bibliografica realizada nas publicagdes re-
levantes sobre os temas da RA, ensino de Engenharia
Mecanica e as aplicacdes da RA no ensino das disci-
plinas relacionadas a este ramo da Engenharia compro-
varam a importancia e a facilidade de utilizagdo desta
tecnologia no dia a dia das atividades académicas. Exis-
tem diversas formas de aplicacdo da RA que podem ser
utilizadas a favor da constru¢do do conhecimento pelo
aluno, tornando o professor um mediador entre o con-
teudo e o discente.

Observando o grande conjunto de disciplinas pre-
sentes nos cursos de Engenharia Mecénica, os alunos
assumem uma dificuldade no aprendizado devido a ado-
¢do de metodologias tradicionais de ensino, em que o
professor depende da lousa e de textos para abordar o
conteido. O aluno deste curso de Engenharia, assim,
assume a posicdo de observador no processo de ensino
e aprendizagem, muitas vezes ndo refletindo sobre o as-
sunto e, consequentemente, prejudicando a sua forma-
¢d0 académica e profissional.

Portanto, o presente trabalho buscou refletir sobre
esta diversidade de contetidos encontrados no referido
curso, apontando a RA como uma alternativa capaz de
mitigar a dificuldade de aprendizado de disciplinas es-
senciais para o futuro engenheiro mecénico.

Além disso, apontou o incentivo ao uso do celular
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em sala de aula, fazendo com que estes engenheiros em
formacdo pudessem interagir com o contetido de forma
tridimensional e em tempo real, compreendendo, além
dos conceitos, situacdes de pratica profissional presen-
tes no cotidiano da profissao (THORNTON; ERNST;
CLARKI![2012a)).
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