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Resumo. Esta pesquisa contextualiza o tema transgenia no 4mbito de uma sequéncia didética no ensino de Ciéncias
em relacdo a pressupostos dados pela abordagem Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS). Nessa perspectiva, este
artigo teve como objetivo avaliar uma proposta de sequéncia diddtica, centrada no tema transgénicos, apontando as
contribui¢des do uso da abordagem CTS para o ensino de Ciéncias, na Educagdo Bdsica. A proposta diddtica foi
realizada com oito professores da drea de Ciéncias Naturais da Escola Estadual Professor Heliodoro Capistrano da
Silva, Municipio de Cuiabd-MT. A coleta de dados desta pesquisa ocorreu por meio da aplicacdo de um questiondrio.
A partir dos resultados obtidos foi possivel verificar que os participantes desta pesquisa consideram que a sequéncia
diddtica, com a temadtica transgénicos, contribui para a apropriacdo e a contextualizagdo do conhecimento por meio
da abordagem CTS e colabora, significativamente, para a compreenséo do conhecimento cientifico e das suas inter-
relagdes com a sociedade e a tecnologia.
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PROPOSAL FOR A TEACHING SEQUENCE FOR THE STUDY OF
TRANSGENICS FROM THE STS APPROACH

Abstract. This research contextualizes the transgenic theme within the scope of a didactic sequence in the teaching
of Sciences in relation to assumptions given by the Science-Technology-Society approach (STS). In this perspective,
this article aimed to evaluate a didactic sequence proposal, centered on the transgenic theme, pointing out the con-
tributions of the use of the STS approach to the teaching of Sciences, in Basic Education. The didactic proposal was
carried out with eight teachers in the area of Natural Sciences at the Professor Heliodoro Capistrano da Silva State
School, Municipality of Cuiabd-MT. The data collection for this research occurred through the application of a ques-
tionnaire. From the results obtained it was possible to verify that the participants of this research consider that the
didactic sequence, with the transgenic theme, contributes to the appropriation and contextualization of knowledge
through the STS approach and contributes significantly to the understanding of knowledge scientific research and its
interrelationships with society and technology.

Keywords: Transgenics. STS. Didactic sequence. Science teaching.

1 INTRODUCAO

Este artigo traz um recorte da dissertacdo de mes-
trado intitulada: Proposta de uma sequéncia didatica
para o estudo dos transgé€nicos a partir da abordagem
CTS, que teve como objetivo principal apresentar e ava-
liar uma proposta de sequéncia diddtica, centrada no
tema transgénicos, apontando as contribui¢des do uso
da abordagem CTS para o ensino de Ciéncias na Edu-
cacdo Basica.

E frequente se encontrar um ensino conduzido na
transmissd@o de conteidos de maneira fragmentada e

descontextualizada. Para [Freire|(1996), a educacdo nao
pode ser caracterizada como depésito de contetido, mas
que relacione o ser humano e o mundo, ou seja, a edu-
cacdo deve ter um carater popular e libertador. Nesse
contexto, as possibilidades de uma formacao critica, ci-
dada e da capacidade de compreender o seu papel na
sociedade podem ser dificultadas.

Diferentemente do modelo de educagdo bancdria,
com as novas abordagens de ensino se tem a perspectiva
de que o aluno seja o sujeito de sua aprendizagem para
sua formacgdo como cidaddo. Nessa direcao, destaca-se
a abordagem CTS no ensino de Ciéncias, que conforme
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Cerezo,| (1998) tem o objetivo de preparar os alunos,
enquanto cidaddos, para participar ativamente do pro-
cesso democratico de tomada de decisdes na sociedade,
quanto as aplicacdes e implicacdes do desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico.

Segundo|Acevedo et al.|(2002), os estudantes preci-
sam desenvolver a capacidade de resolver problemas e
tomar decisoes relativas as questdes cientificas, tecnold-
gicas e sociais com as quais se deparam como cidadaos.

Dessa forma, é necessario que os professores es-
tejam preparados para a implementagdo da abordagem
CTS, em sua pratica docente, levando em consideragao
que a contextualiza¢do dos contetidos, por meio das re-
lagdes entre o conhecimento cientifico, aspectos tecno-
16gicos e questdes sociais surgem como de fundamental
importancia.

A contextualizagdo das aulas de Ciéncias tem sido
destacada nos documentos oficiais, que definem um
conjunto progressivo de aprendizagens que todos os
alunos devem desenvolver ao longo da Educacdo Ba-
sica. Partindo dessa perspectiva, neste estudo se abor-
dard a tematica transgénicos, enquanto controvérsias
sociocientificas de potencial uso pedagégico no ensino
de Ciéncias, buscando articular o conteido, que é pro-
ximo da realidade dos alunos com a abordagem CTS,
priorizando assim a formacao integral do aluno.

As relacdes CTS, muitas vezes, visam promover a
alfabetizacdo cientifica dos cidaddaos para que os co-
nhecimentos cientificos e tecnolégicos sejam democra-
tizados, permitindo que os mesmos participem, efetiva-
mente, da sociedade na qual fazem parte.

A abordagem CTS possui respaldo nos documen-
tos oficiais da educagdo brasileira. A Lei de Diretri-
zes e Bases da Educacdo (LDB) garante que formar ci-
dadaos criticos significa preparar para a vida e para o
exercicio da cidadania (BRASIL,|1996)). Nesse sentido,
compreende-se que os objetivos apresentados na LDB
se configuram no enfoque CTS.

Pinheiro, Silveira e Bazzo| (2007)) destacam que, ao
conceber o curriculo como uma organizagdo conceitual
com preocupacdo em temas sociais, desenvolvendo ati-
tudes que favorecam o julgamento, mediante o estudo
da ciéncia voltado aos interesses sociais e compreen-
dendo as implicagdes sociais dos conhecimentos cienti-
fico e tecnoldgico, a LDB entra em sintonia com o enfo-
que CTS. Os autores ainda apontam que o cardter inter-
disciplinar destacado na proposta da LDB configura-se
no enfoque CTS, o qual enfatiza a quebra de fronteiras
rigidas e excludentes entre os saberes. A busca de um
ensino mais reflexivo e contextualizado estd em sintonia
com esse enfoque, que persegue também os objetivos
de formar um cidadao critico, capaz de interagir com a

sociedade.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), atra-
vés de sua definicdo de competéncia especifica para o
Ensino Médio, na area de Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias, preconiza que o individuo, cientificamente
alfabetizado, possa:

investigar situacdes-problema e avaliar aplica¢des do co-
nhecimento cientifico e tecnoldgico e suas implicagdes
no mundo, utilizando procedimentos e linguagens pro-
prios das Ciéncias da Natureza, para propor solugdes que
considerem demandas locais, regionais e/ou globais, e
comunicar suas descobertas e conclusdes a publicos va-
riados, em diversos contextos e por meio de diferentes
midias e tecnologias (BRASIL} 2018 p. 558).

Contudo, Strieder et al.|(2016)), consideram que nao
¢ suficiente inserir mudangas nos documentos curricu-
lares sem promover, de forma articulada, mudangas nas
concepcdes e na pratica pedagdgica dos professores.

Diante do exposto, este estudo teve como objetivo
avaliar uma proposta de sequéncia didética, centrada no
tema transgénicos, apontando as contribuicdes do uso
da abordagem CTS para o ensino de Ciéncias, na Edu-
cacdo Basica.

1.1 Importancia da contextualizacao dos transgé-
nicos nas relacoes CTS

Mesmo com o desenvolvimento no campo cientifico
e tecnoldgico, observa-se o despreparo dos estudantes
para lidar com alguns assuntos. A transgenia é um
exemplo de temdtica que € discutida no contexto esco-
lar e divulgada no meio académico e mididtico, porém
a populagdo ainda possui conhecimento limitado em re-
lagd@o ao assunto.

Na ilustracdo da Figura[T|apresenta-se o estudo CTS
como proposta pedagdgica para o estudo dos transgé-
nicos. O enfoque CTS relaciona-se com a temdtica
transgénicos, pois trata-se de uma questdo sociocien-
tifica (QSC), hé controvérsias, contextualizagdo e inter-
disciplinaridade, principios fundamentais identificados
a partir da relacd@o entre os mesmos. Os transgénicos se
constituem como uma QSC pois € um tema de relevan-
cia social, que abrange aspectos politicos, econdmicos,
sociais, éticos e morais. E um tema controverso, pois
¢ um tema polémico, que divide opinides e gera muitas
ddvidas; é contextualizado, em razdo de aproximar da
realidade do aluno e por estar presente no dia-a-dia de
grande parte da populag@o; é um assunto interdiscipli-
nar, uma vez que, pode ser desenvolvido de forma con-
junta com outros professores para que o conhecimento
se torne mais abrangente e significativo. Assim, é im-
portante abordar o assunto para que os alunos tenham
acesso ao conhecimento cientifico, se posicionando e
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tomando decisdes frente aos problemas do dia-a-dia,
trazendo significado para aquilo que é estudado, com
apropriagdo do conhecimento cientifico (Figura [T)).

Figura 1: Esquema da importancia da abordagem CTS para o ensino
dos transgénicos.
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Pedrancini et al.| (2008) aborda que essa realidade
demonstra que nem sempre os conhecimentos adquiri-
dos na escola possibilitam que os sujeitos ultrapassem
o saber de senso comum. Dessa maneira, a escola nao
pode mais se limitar a transmissdo de conhecimentos,
mas sim promover uma educacdo que possibilite aos
cidadaos participarem democraticamente na tomada de
decisdes, auxiliando-os na resolucio de problemas e en-
tendimento de situacdes da atualidade.

No Brasil, assim como em outras partes do Mundo,
o tema transgénico € bastante controverso e varios seg-
mentos da nossa sociedade tém se manifestado, assu-
mindo posturas antagdnicas: alguns sdo radicalmente
contra os transgénicos, como algumas Organizagdes
Nio-Governamentais (ONGs); e em outro extremo,
grandes empresas ou instituicdes sdo a favor dessa tec-
nologia.

Diante dos impactos causados & vida da popula-
¢do mundial, surgem diversas controvérsias sobre os
transgénicos, pois a biotecnologia € de interesse econd-
mico politico, cientifico e social. Tal perspectiva se
encontra no centro do movimento CTS, que se ba-
seia fundamentalmente na critica a neutralidade cienti-
fica. Essa maneira critica de observar a atividade cien-
tifica tem influéncias crescentes na educagio cientifica,
aproximando-se da alfabetizacdo cientifica e dos ideais
educacionais de Paulo Freire — a educacdo dialdgica-
problematizadora (AULER; DELIZOICOV, 2006).

Para [Lima (2019), a abordagem Ciéncia, Tecnolo-
gia, Sociedade e Ambiente é importante, porque am-
plia alguns conhecimentos cientificos, que permitem
aos estudantes desconstruirem a imagem neutra da cién-
cia, despertando o interesse por participarem de toma-

TOMADA DE
DECISAD

v

CIDADAD CRITICO E
PARTICIPATIVO

das de decisdes nos ambitos cientificos e tecnoldgicos
que comprometem os individuos em uma perspectiva
emancipatdria nas questdes de ordem sociais, politicas,
econdmicas e ambientais.

Para|Ceschim e Oliveira (2018)), a transgenia € uma
controvérsia cientifica que pode ser entendida como
uma QSC, pois extrapola fatores cientificos e passa por
uma andlise de contrapontos entre riscos e beneficios.

No que se refere ao contexto da aplica¢do das pro-
postas de ensino baseadas em QSC, é relevante que a
aprendizagem de Ciéncias ocorre para a formacdo de
cidaddos auténomos e participativos, considerando néo
apenas o conhecimento cientifico, mas também conhe-
cimentos prévios e valores socioculturais do entorno do
sujeito (HODSON [2011)).

De acordo com [Takahashi, Martins e Quadros
(2008), ao sugerir um trabalho envolvendo a tecnolo-
gia dos transgénicos, pensa-se na formacdo do cidadao
critico, capaz de inserir-se no Mundo, opinando, visu-
alizando diferentes alternativas e optando, consciente-
mente, pela que for mais vidvel para a sua sociedade.

Diante desse quadro, a escola passa a ser definida
como o lugar primordial para a partilha e construgéo de
conhecimentos, assim como para o desenvolvimento da
consciéncia critica. Por isso, o assunto transgénico se
faz necessdrio, pois a discussio sobre a temadtica dire-
ciona o estudante ao conhecimento cientifico, para que
possam entender os argumentos a favor ou contra; po-
sicionar e tomar decisdes frente aos problemas do dia
a dia. Assim, é de extrema importancia a compreensao
do assunto, ja que a questdo sobre os transgénicos esta
inserida na vida de todos.

Pedrancini et al.|(2007) destacam que:

Torna-se urgente a necessidade de uma pratica pedago-
gica que, ao invés de estimular a simples reproducdo
de conhecimentos, contribua para a formacdo de indivi-
duos com consciéncia critica, capazes de utilizar os co-
nhecimentos apreendidos na formagdo do pensamento e
mobilizd-los nas diversas situacdes de sua vida cotidiana
(PEDRANCINI et al.;, 2007, p. 307).

Fonseca e Bobrowski (2015) afirmam que a abor-
dagem da Biotecnologia com seus desdobramentos so-
ciais € importante para a pratica do pensamento critico
dos estudantes. No entanto, para que isso ocorra, [Ta-
kahashi, Martins e Quadros| (2008) apontam que o pro-
fessor ao trabalhar um tema controverso, em sala de
aula, precisa ter estratégias diferenciadas de ensino.

Pedrancini et al.| (2007) ressaltam ainda a necessi-
dade da apropriac@o dos conceitos cientificos, que estdo
na base dos atuais avancos biotecnoldgicos, para que os
sujeitos possam compreender e se posicionar de modo
critico e democratico acerca de seus beneficios, riscos
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e implicacdes. Conforme Bachelard| (1996), a apropri-
acdo do conhecimento cientifico ndo ocorre pela conti-
nuidade dos saberes do senso comum, ou seja, a apren-
dizagem de novos contetddos requer mudancgas concei-
tuais similares aquelas ocorridas nas revolugdes cienti-
ficas.

Com relag@o a pratica de controvérsias controlada
em sala de aula, |Chrispino| (2013)) demonstrou que essa
estratégia é eficaz para promover o debate de temas que
suscitam visdes, valores e crengas diferenciadas. Ainda,
sobre a prética de controvérsia controlada, |Vidal e Ch-
rispino| (2016)) afirmam que:

esta técnica traz muitos beneficios a discussdo de temas
sociocientificos porque permite discutir de maneira dina-
mica uma grande variedade de assuntos CTS, privilegi-
ando o protagonismo dos estudantes. Também € impor-
tante ressaltar que a controvérsia controlada exige dos
estudantes uma infinidade de outras competéncias e habi-
lidades que s6 atividades como esta poderiam trabalhar:
falar em publico, ouvir sem intervir de maneira inade-
quada, levar em conta opinides referentes a outros pontos
de vista, argumentar e tentar chegar a resolugdo de im-
passes, entre outras (VIDAL; CHRISPINO, 2016, p. 46).

Diante da complexidade do atual momento hist6-
rico, em que o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico
estd cada vez mais presente na sociedade, as pesquisas
indicam a necessidade de estimular propostas de ensino
preocupadas com a real esséncia do papel da escola para
promover uma educacio, que possibilite a constru¢do
de conhecimentos, inserindo préticas pedagdgicas ino-
vadoras e temdticas atuais e polémicas, a fim de discutir
e contextualizar as informagdes veiculadas na midia.

2 ASPECTOS METODOLOGICOS

A presente pesquisa € de natureza qualitativa, do tipo
descritiva. Esta modalidade de pesquisa tem como prin-
cipio esclarecer questdes e propiciar reflexdes que po-
dem modificar ideias e conceitos existentes sobre deter-
minada temadtica. O principal instrumento é o pesqui-
sador e a fonte de dados é o ambiente, em que os fatos
de seu interesse se encontram ao discutir as caracteris-
ticas da pesquisa qualitativa. [Creswell (2007, p. 186)
destaca que o interesse do pesquisador ao estudar um
determinado problema € verificar como o problema se
manifesta nas atividades, nos procedimentos e nas inte-
racdes cotidianas.

Conforme |Gil| (2008} p. 28), a pesquisa descritiva
tem como objetivo descrever, criteriosamente, os fatos e
os fendmenos de determinada realidade. A grande con-
tribui¢@o das pesquisas descritivas é proporcionar novas
visdes sobre uma realidade ja conhecida.

A pesquisa foi realizada na Escola Estadual Profes-
sor Heliodoro Capistrano da Silva, Municipio de Cui-

abd — MT. A escola oferta a Educacdo bésica, Ensino
Fundamental e Médio, na modalidade de Educagéo de
Jovens e Adultos (EJA). O estudo teve como publico-
alvo oito professores do Ensino Médio, todos da drea
das CN, sendo quatro de Biologia, dois de Quimica e
dois de Fisica. Quanto a formagao académica, um pro-
fessor possui doutorado, trés professores possuem o ti-
tulo de mestre, trés docentes possuem especializagdo e
um graduagdo.

Para que os professores pudessem participar da pes-
quisa, foi solicitada a autorizagdo dos mesmos, por
meio do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido,
no qual foram informados os objetivos do estudo, suas
implica¢des e seus direitos como participantes. A pes-
quisa foi submetida e aprovada pelo Comité de Etica
e Pesquisa (CEP) da Universidade Federal de Mato
Grosso (UFMT).

Deste modo, para que pudessem participar da pes-
quisa, foi solicitada a autorizagdo dos participantes, por
meio do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido,
no qual foram informados sobre o objetivo do estudo,
suas implicacdes e seus direitos como participantes.

A coleta de dados desta pesquisa ocorreu por meio
da aplicag@o de um questiondrio. O questiondrio foi dis-
ponibilizado na plataforma Google Forms. Por meio
de um link, via aplicativo de mensagens instantineas
(Whatsapp), os participantes foram direcionados dire-
tamente para o questiondrio, que continha 20 questdes,
contendo trés partes: a primeira parte do questionario
refere-se aos dados pessoais, académicos e profissionais
dos participantes da pesquisa; na segunda parte buscou-
se identificar as ac¢des didatico-pedagdgicas e as con-
cepgdes dos professores sobre CTS; e, ap6s a apresen-
tac@o da SD, os professores puderam avalid-la por meio
das questdes presentes na terceira parte do questiondrio.

A seguir apresenta-se algumas questdes presentes
no questiondrio: Vocé tem conhecimento a respeito do
ensino de Ciéncias baseado na perspectiva CTS? Vocé
acha importante relacionarmos o desenvolvimento da
ciéncia e da tecnologia com o dia-a-dia dos nossos alu-
nos? Para a temdtica Transgénicos vocé achou rele-
vante a sequéncia diddtica proposta? De acordo com
as atividades desenvolvidas na sequéncia diddtica, qual
é o grau de importdncia no processo de ensino e apren-
dizagem? Quais as habilidades que podem ser adquiri-
das pelos alunos apds a aplicag¢do da sequéncia didd-
tica?

Marconi e Lakatos| (2003 definem o questionario
como um instrumento de coleta de dados, constituido
por uma série ordenada de perguntas, de acordo com um
critério predeterminado e que tem por objetivo coletar
dados de um grupo de respondentes.
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Foi proposto como objeto de investigagdo, a avalia-
¢do de uma sequéncia didatica, que serd apresentada a
seguir, como possibilidade de auxiliar os professores da
Educacdo Basica, de modo a colaborar com suas aulas
e, consequentemente, a aprendizagem dos estudantes,
pois o ato de se planejar atividades, de forma sequen-
cial, auxilia o professor a ter uma visdo complexa da
ciéncia que ensina, se distanciando de um ensino frag-
mentado, mas para isso é imperioso ter conhecimento
tedrico do contetdo e de diversas maneiras didaticas
para o planejamento de todas as atividades (ZABALA|
1998)).

Dessa forma, apresenta-se a SD, pretendendo con-
tribuir com a prética pedagdgica dos professores da drea
de Ciéncias Naturais. Foram planejadas seis atividades
pedagdgicas descritas a seguir com seus respectivos de-
senvolvimentos (Tabela[T).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Para os participantes da pesquisa, a sequéncia dida-
tica proposta pode contribuir com o processo de ensino
e aprendizagem sobre a temadtica transgénicos; sendo
que 87,5% acreditam que a sequéncia didética pode in-
centivar a constru¢do do conhecimento dos estudantes
e 12,5% disseram que pode contribuir parcialmente.

A Figura[2] mostra a importancia das atividades pe-
los professores, com relagdo a sequéncia diddtica no
processo de aprendizagem. De acordo com o grau de
importancia, foi estabelecido de 1 a 5, sendo que 1 foi
considerado como menos importante e 5 mais impor-
tante.

Figura 2: Importancia das atividades no processo de aprendizagem
dos alunos
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A atividade considerada mais importante para os
professores investigados foi a atividade “Socializando”;
em seguida, a atividade “ampliando o conhecimento”,
depois “Kahoot” como recurso na verificagdo da apren-
dizagem.

A primeira atividade, “Diagndstico inicial”, tem
como objetivo esclarecer os conhecimentos prévios dos
alunos sobre os transgénicos e compreender a dife-
renga dos alimentos transgénicos, organicos e conven-

P

cionais. E importante verificar o conhecimento prévio
dos alunos sobre o assunto para que conhega o nivel de
habilidades apresentadas pelos estudantes. Conforme
(BRAO; PEREIRA, [2015), quando o professor repro-
duz os conteddos e os estudantes acriticamente o assi-
milam, ndo se apresenta nenhum diferencial em relagao
as concepgoes prévias dos estudantes.

O objetivo da segunda atividade, “Estudo de Caso”,
foi de desenvolver a habilidade na resolugéo de proble-
mas e identificar os argumentos utilizados pelos estu-
dantes sobre as controvérsias apresentados nos casos.
A atividade contribuiu-se para a formacdo de um pen-
samento critico-reflexivo e na tomada de decisdo cons-
ciente sobre a Ciéncia & Tecnologia, pois a partir de um
tema controverso as discussdes entre os alunos podem
ser mais amplas.

Na terceira atividade, “Recurso audiovisual”, o ob-
jetivo foi de apresentar a produgdo dos transgénicos,
apontar a importancia da biotecnologia para a sociedade
e analisar as vantagens e desvantagens dos transgéni-
cos, por meio de videos. A utilizagdo de videos nas
aulas, de maneira adequada e integrada aos conceitos,
estimula a sensibilidade para analisar, criticar, refletir
e contribuem também para otimizacdo do tempo para
o planejamento das praticas docentes. Conforme Mo-
ran| (1995, p. 29): “a linguagem audiovisual desenvolve
multiplas atitudes perceptivas: solicita constantemente
a imaginacdo e reinveste a afetividade com um papel de
mediagdo primordial no mundo”. E fundamental que
os professores planejem suas aulas dentro dos objetivos
didatico-pedagégicos. O uso de video em sala de aula
é um instrumento que pode auxiliar a a¢do pedagégica,
ajudando a relacionar os fatos com o mundo real. Para
o autor o video nos seduz, informa, projeta em outras
realidades (imagindrio) em outros tempos e espacos.

O objetivo da quarta atividade, “Ampliando o co-
nhecimento”, foi de ampliar o conhecimento acerca
dos transgénicos, através de ferramentas didatico-
pedagégicas complementares, que auxiliam o profes-
sor no processo de ensino e aprendizagem. E preciso
que o professor saiba utilizar a internet como instru-
mento pedagégico. Conforme Nascimento e Vasconce-
los| (2017), as interfaces representam para os professo-
res uma nova estratégia de ensino e que seu uso dina-
miza as aulas, despertando nos alunos a criatividade, a
imaginacdo e possui, as vezes, uma linguagem de facil
entendimento.

Na quinta atividade, “Socializando”, o objetivo foi
de estimular a capacidade de reflexdo e de construcdo de
argumentagdo embasada sobre os transgénicos. Cria-se
oportunidades para que os alunos desenvolvam habili-
dades argumentativas, em sala de aula, de forma critica,
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Tabela 1: Atividades pedagdgicas e desenvolvimento propostos na sequéncia didatica.

ATIVIDADE

DESENVOLVIMENTO

Atividade 1 - Diagnéstico Inicial

Atividade 2 - Estudo de Caso

Atividade 3 - Recurso audiovisual

Atividade 4 - Ampliando o conhecimento

Atividade 5 — Socializando

Atividade 6 - Bio Game Quiz

Os alunos realizam uma pesquisa, observando os alimentos que
mais consomem, classificando-os em transgénicos, organicos e
convencionais, identificando nas embalagens dos alimentos
transgénicos os selos de certificagdo. Depois, o professor propde
uma discussdo entre os estudantes, na qual os mesmos irdo expor
suas ddvidas, conhecimentos e argumentos sobre a atividade
realizada.

Uma dada situacdo problema é colocada e o estudante deverd
construir e pensar alternativas para resolver a questio problema.
A sala de aula € dividida em grupos. O professor distribui dois
casos por grupo para a leitura e discussdo. Dois representantes
de cada grupo sdo escolhidos para apresentar suas
argumentagdes em sala.

O professor apresenta aos estudantes videos que apresentam
diferentes reflexdes sobre o tema transgénicos. Apés a

exibicdo dos videos, o professor realiza uma pergunta
problematizadora e retoma os pontos mais importantes
abordados nos videos, favorecendo assim um momento de
discussao, para que os alunos possam expressar suas ideias

e opinides.

O professor orienta os alunos, de forma individual ou em grupo,
com vistas a ampliacdo do conhecimento sobre os transgénicos,
por meio das Tecnologia de Informacao e Comunicagdo (TIC’S).
A sala de aula é dividida em dois grupos. Cada grupo organiza
um discurso e uma estratégia para o debate. A metade da sala
argumenta acerca dos riscos do emprego da biotecnologia dos
transgénicos e a outra metade defende, argumentando suas
vantagens. Os alunos apresentam suas dividas,
questionamentos e argumentos, permitindo-se o confronto de
ideias em torno dos transgénicos. O professor media a
argumentagdo apresentada pelos alunos e levanta alguns
questionamentos.

Utilizou-se a plataforma Kahoot, para desenvolver-se o

"BIO GAME QUIZ". As perguntas e alternativas s@o projetadas
e as alternativas sdo associadas a uma cor e figura geométrica.
Os alunos em seus celulares, visualizam apenas as cores e as
figuras e selecionam a figura/cor que corresponde a alternativa
correta. A pontuagdo ocorre em funcéo do tempo e da resposta
correta, e o aluno recebe em seu dispositivo um retorno de erro
ou de acerto. E possivel observar a resposta correta e o niimero
de alunos que acertaram esta questdo, bem como as demais
alternativas marcadas. No término das questdes, € possivel
verificar na tela do professor a classificacdo, mostrando as
pontuacdes mais altas.

podendo promover o engajamento dos mesmos em de-  oportunidades, mas de sequenciar atividades de ensino,
bates sobre temas relacionados a Ciéncia e sobre seus  que propiciem aos alunos, habilidades que os permitam
impactos e influéncias no contexto social. Conforme investigar, participar, argumentar suas opinides ativa-
Silva e Silval (2016)), trata-se ndo somente de criar essas  mente em discussdes cientificas.
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O objetivo da sexta atividade, “Bio Game Quiz”, foi
de avaliar o conhecimento adquirido pelos alunos so-
bre os transgé€nicos e desenvolver a motivacio e inte-
resse dos alunos para participarem ativamente das au-
las. Permite que o professor atue como mediador do
processo de ensino e aprendizagem e os estudantes ati-
vos na construgdo de novos saberes. Para|Sande e Sande
(2018), as tecnologias lddicas incorporadas aos méto-
dos tradicionais de ensino possibilitam a motivag¢do dos
estudantes e maximizam a interagdo entre estudantes e
professores.

Todos os professores investigados acreditam que os
objetivos propostos por cada atividade da sequéncia di-
datica podem ser alcangados.

Os resultados mostraram que 87,5% dos professo-
res acreditam que a sequéncia didatica elaborada possi-
bilita que o estudante aplique conhecimentos nas situa-
¢des do seu cotidiano, tomando decisdes e atuando de
forma consciente. O conhecimento cientifico deve ser
articulado com o cotidiano dos alunos, envolvendo e es-
timulando o aprendizado dos alunos. Conforme |Alves
(2018)), para que o professor consiga transpor o conhe-
cimento cientifico € imprescindivel o uso de metodolo-
gias que levem o aluno a pensar, a questionar, a debater,
a pesquisar e a interagir com seus colegas, a ponto de
tomar uma decisao e obter uma postura diante de um
assunto ou tema tratado em sala de aula.

Baseados nos dados levantados, por meio do questi-
ondrio, os participantes da pesquisa expressaram suas
opinides relacionadas as habilidades que poderdo ser
adquiridas pelos alunos, ap6s a aplicagdo da SD, con-
forme apresentado na Figura 3]

Figura 3: Habilidades adquiridas pelos alunos apés a aplicagdo da
sequéncia didética

Questionamento e discussdo|
mediata

6 (75%)

Resolugio de problemas

Pesquisa e troca de informagdes

Senso erftico e reflexivo

8(100%)

Conforme a Figura[3] todos os participantes da pes-
quisa (100%) consideraram o senso critico e reflexivo
como a habilidade mais importante que pode ser adqui-
rida pelo aluno, apéds a aplicac@o da sequéncia diddtica;
seguida da habilidade resoluc¢do de problemas (87,5%),
depois pelo questionamento e discussio (75%).

E importante ressaltar que, um individuo que apre-
senta um senso critico e reflexivo, contribui significa-

mente para a transformacgdo dos fatos e da realidade,
visto que, ao adquirir o conhecimento, terd capacidade
de tomar decisdes e resolver problemas. Nesse sentido,
o professor deve reconhecer seu papel frente a formacgao
critica do aluno, pois o conhecimento estatico e descon-
textualizado, torna-se o aluno um mero expectador do
processo de ensino aprendizagem.

O questionamento desempenha um papel impor-
tante no processo de aprendizagem, possibilitando que
o aluno analise, reflita e discuta sobre determinada si-
tuagdo. Dessa forma, o estudante desenvolve um pensa-
mento critico, contribuindo positivamente com a cons-
trucdo da autonomia, incentivando-o a formar suas pré-
prias opinides e decisdes.

A contextualizag¢@o do tema transgé€nicos no ensino
de Ciéncias, pode contribuir por meio de argumentos
a importancia de o aluno observar, pensar e refletir no
seu dia-a-dia. Por meio da problematiza¢io os alunos
sentem-se motivados, sanando suas dividas, chegando
aos resultados. A partir da temadtica do estudo, os ques-
tionamentos apresentados aos alunos, podem contribuir
com o processo de ensino e aprendizagem, levando-os
a pensar e contrapor suas ideias, possibilitando assim, o
desenvolvimento de posicionamentos fundamentais ao
exercicio da cidadania e a constru¢io de novos concei-
tos relacionados ao tema abordado.

4 CONSIDERAGOES FINAIS

Ficou evidente a pouca familiaridade dos docentes
investigados com a abordagem CTS no ensino e a re-
alizacd@o de aulas baseadas na contextualiza¢do com en-
foque CTS. Porém, apds a apresentacdo e estudo da
abordagem CTS no ensino, a maioria dos professores
compreenderam a importancia de debater temas relaci-
onados a CTS no ensino de Ciéncias.

A introducdo da abordagem CTS além de contri-
buir para a aprendizagem no ensino de Ciéncias, de-
senvolve também o conhecimento cientifico, tdo neces-
sario para que os estudantes participem das decisdes re-
ferentes aos problemas das mais variadas situacdes que
o cercam diariamente. Por meio da abordagem CTS ¢
possivel que ocorra mudanga de atitudes e formagédo de
opinides de alguns dos alunos, com argumentos mais
consistentes e conscientes dos seus deveres como cida-
ddos.

Mesmo apresentando visdes superficiais e genera-
listas sobre o ensino CTS, a maior parte dos participan-
tes da pesquisa considera que a abordagem CTS contri-
bui para a constru¢do do conhecimento cientifico e para
a formacgdo de cidadaos criticos.

A sequéncia diddtica desenvolvida, propde ativida-
des que atendem as caracteristicas de um material com
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abordagem CTS, com a finalidade de fornecer ao es-
tudante ferramentas para uma reflexdo intensa acerca
da realidade, uma vez que as temadticas sdo problema-
tizadas no cotidiano de cada aluno. Assim, o aluno é
direcionado a discussado e a busca de resolucdes ou al-
ternativas que o auxiliem nas tomadas de decisdes com
base no conhecimento cientifico e senso critico.

Verificou-se que os participantes desta pesquisa
consideram que a sequéncia didatica, com a temadtica
transgénicos, contribui para a apropriacio e a contextu-
alizagdo do conhecimento por meio da abordagem CTS
e colabora, significativamente, para a compreensio do
conhecimento cientifico e das suas inter-relacdes com a
sociedade e a tecnologia.

A temdtica abordada pode ser desenvolvida, de
forma conjunta, com outros professores, assim o co-
nhecimento passa a ser mais abrangente e significativo,
formando alunos mais conscientes e reflexivos na busca
da compreensdo da realidade que o cerca.

De acordo com [Martinez, Lozano et al.| (2013)), a
partir do enfoque CTS, o professor ndo se limita ao
dominio de conhecimentos disciplinares, o que requer
uma compreensido ampla dos aspectos filoséficos, éti-
cos, morais e politicos da Ciéncia e Tecnologia. A abor-
dagem CTS em sala de aula, demanda abertura para
a discussdo de aspectos controversos e condi¢cdes para
andlise das contribuicdes e limites das atividades cien-
tificas e tecnoldgicas na sociedade.

Outras consideragdes, trazidas por |(Gomes| (2015)),
envolvem o aspecto de que o professor que reflete cri-
ticamente sobre sua propria pratica possibilita o desen-
volvimento da abordagem CTS no ensino de Ciéncias.
E preciso haver mudancas na maneira de pensar a edu-
cacdo e de planejar as aulas, colaborando assim com
desenvolvimento de aprendizagens mais significativas
para os estudantes.

O protagonismo dos jovens € uma condigdo rele-
vante na sociedade da informagdo, para que a insti-
tuicdo escolar possa assumir seu papel como espago
de construcao democrdtica e promog¢ao de conhecimen-
tos para estes mesmos jovens. A utilizacdo de estraté-
gias pedagdgicas diversificadas permite uma participa-
¢80 mais efetiva dos estudantes, propiciando o desen-
volvimento de outras habilidades, como a capacidade
de argumentacdo, a reflexdo critica e a criatividade.

REFERENCIAS

ACEVEDO, J. A.; ALONSO, A. V.; MAS, M.;
ROMERQO, P. Persistencia de las actitudes y creencias
cts en la profesion docente. Revista electronica de
enseiianza de las Ciencias, v. 1, n. 1, p. 1-27, 2002.

ALVES, E. F. d. S. O impacto da perspectiva Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (CTS) na disciplina de
Biologia no ensino médio tecnolégico. Dissertagio
(Mestrado em Ensino de Ciéncias e Matematica) —
Universidade Federal do Amazonas, Manaus, 2018.

AULER, D.; DELIZOICOV, D. Ciéncia-tecnologia-
sociedade: relagdes estabelecidas por professores de
ciéncias. Revista electréonica de enseiianza de las
ciencias, v. 5, n. 2, p. 337-355, 2006.

BACHELARD, G. A formacio do espirito cientifico.
1. ed. Rio de Janeiro: Contraponto, 1996.

BRAO, A. F. S.; PEREIRA, A. M. T. B. Biotecnétika:
Possibilidades do jogo no ensino de genética. Revista
Electronica de Ensefianza e las Ciencias, v. 14, n. 1,
p. 55-76, 2015.

BRASIL. Lei de Diretrizes e Bases da Educacio
Nacional. Brasilia, 1996. Disponivel em:
<http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/Leis/LL9394>|
Acesso em: 11 jun. 2020.

. Base Nacional Comum Curricular.
Brasilia: MEC, 2018. Versdo entregue ao
CNE em 03 de abril de 2018. Disponivel em:
<http://basenacionalcomum.mec.gov.br/abase/>|
Acesso em: 11 mai. 2020.

CEREZO, J. A. L. Ciencia, tecnologia y sociedad:

el estado de la cuestién en europa y estados unidos.
Revista iberoamericana de educacion, Organizacién
de Estados Iberoamericanos para la Educacion, la
Cienciayla...,v. 1,n. 18, p. 41-68, 1998.

CESCHIM, B.; OLIVEIRA, T. B. Transgénicos,
letramento cientifico e cidadania. Revista brasileira
Ensino Ciéncias Tecnologia, v. 11, n. 1, p. 131-154,
2018.

CHRISPINO, A. O uso do enfoque cts e controvérsias
tecnocientificas por professores do ensino médio: Um
exemplo da capacita¢do em servigo em grande escala.
Ensefanza de las ciencias: revista de investigacion y
experiencias didacticas, Extra, n. Extra, p. 914-918,
2013.

CRESWELL, J. W. Projeto de Pesquisa: Métodos
qualitativo, quantitativo e misto. 2. ed. Porto Alegre:
Artmed, 2007.

FONSECA, V. B.; BOBROWSK]I, V. L. Biotecnologia
na escola: a insercao do tema nos livros didéticos de
biologia. Acta Scientiae, v. 17, n. 2, p. 496-509, 2015.

Conex. Ci. e Tecnol. Fortaleza/CE, v.15, 01-09, e021021, 2021 8


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/Leis/L9394
http://basenacionalcomum.mec.gov.br/abase/

PROPOSTA DE UMA SEQUENCIA DIDATICA PARA O ESTUDO DOS TRANSGENICOS A PARTIR DA ABORDAGEM CTS

FREIRE, P. Pedagogia da autonomia: Saberes
necessarios a pratica educativa. 25. ed. Sdo Paulo:
Paz e Terra, 1996.

GIL, A. C. Métodos e técnicas de pesquisa social. 5.
ed. Sao Paulo: Atlas, 2008.

GOMES, L. S. Praticas pedagégicas de professores
formadores e abordagem CTS: o ensino de Ciéncias
rumo a novas percepcoes neste século XXI.
Dissertacdo (Mestrado em Educacido em Ciéncias e
Matematica) — Universidade Federal do Para, Belém,
2015.

HODSON, D. Looking to the Future: Building a
Curriculum for Social Activism. Auckland: Sense,
2011.

LIMA, L. A. d. A compreensao de estudantes de
diferentes niveis de ensino sobre transgénicos.
Dissertacdo (Mestrado em Educacido) — Universidade
Federal da Bahia, Salvador, 2019.

MARCONI, M. d. A.; LAKATOS, E. M.
Fundamentos de Metodologia Cientifica. 5. ed. Sao
Paulo: Atlas, 2003.

MARTINEZ, L. F. P; LOZANO, D. L. P. et al. La
emergencia de las cuestiones sociocientificas en el
enfoque ctsa. Géndola, Enseiianza Y Aprendizaje
De Las Ciencias (Bogota, Colombia), v. 8, n. 1, p.
23-35,2013.

MORAN, J. M. O video na sala de aula. Comunicacio
& Educacio, v. 2, n. 1, p. 27-35, 1995.

NASCIMENTO, E. d. S.; VASCONCELOS, C.

A. d. A utilizacdo da internet nas aulas de biologia.
In: IV Encontro Alagoano de Ensino de Ciéncias
e Matematica. 4. ed. Maceié: Programa de
Pés-Graduag@o em Ensino de Ciéncias e Matemadtica
da Universidade ..., 2017.

PEDRANCINIL V. D.; CORAZZA-NUNES, M. J.;
GALUCH, M. T. B.; MOREIRA, A.; RIBEIRO, A. C.
Ensino e aprendizagem de biologia no ensino médio
e a apropriagdo do saber cientifico e biotecnolédgico.
Revista Electronica de Ensefianza de las ciencias,
v. 6, n. 2, p. 299-309, 2007.

PEDRANCINI, V. D.; CORAZZA-NUNES, M. J;
GALUCH, M. T. B.; MOREIRA, A. L. O. R
NUNES, W. M. d. C. Saber cientifico e conhecimento
espontineo: opinides de alunos do ensino médio sobre
transgénicos. Ciéncia & Educacio (Bauru), SciELO
Brasil, v. 14, n. 1, p. 135-146, 2008.

Conex. Ci. e Tecnol. Fortaleza/CE, v.15, 01-09, e021021, 2021

PINHEIRO, N. A. M.; SILVEIRA, R. M. C. F;
BAZZO, W. A. Ciéncia, tecnologia e sociedade: a
relevancia do enfoque cts para o contexto do ensino
médio. Ciéncia & Educacao (Bauru), SciELO Brasil,
v. 13, n. 1, p. 71-84, 2007.

SANDE, D.; SANDE, D. Uso do kahoot como
ferramenta de avaliacdo e ensino-aprendizagem no
ensino de microbiologia industrial. Holes, v. 1, n. 1, p.
170-179, 2018.

SILVA, M. L. M.; SILVA, M. G. L. Argumentag¢do no
ensino de biologia: uma experiéncia no ensino médio.
ACTIO: Docéncia em Ciéncias, v. 1, n. 1, p. 70-86,
2016.

SPOLIDORO, M. M. E. Contribuicao de uma
controvérsia sobre transgenia para a formacao
critica de alunos do ensino médio. 101 p. Dissertacio
(Mestrado em Ciéncia, Tecnologia e Educagdo) —
Centro Federal de Educacao Tecnolégica do Rio de
Janeiro, Rio de Janeiro, 2018.

STRIEDER, R. B.; ALMEIDA, K. M.; SOBRINHO,
M. E.; SANTOS, W. L. P. dos et al. A educacio cts
possui respaldo em documentos oficiais brasileiros?
ACTIO: Docéncia em Ciéncias, v. 1, n. 1, p. 87-107,
2016.

TAKAHASHI, J. A.; MARTINS, P. F. F.; QUADROS,
A. L. Questdes tecnoldgicas permeando o ensino de
quimica: o caso dos transgénicos. Quimica nova na
escola, v. 29, n. 1, p. 3-7, 2008.

VIDAL, C. S.; CHRISPINO, A. A controvérsia cts

da guerra a partir de uma histéria em quadrinhos. In:
Atas da XI Jornadas Latino-americanas de Estudos
Sociais da Ciéncia e da Tecnologia. Curitiba, PR,
Brasil: ESOCITE, 2016. p. 1-12.

ZABALA, A. A pratica educativa: como ensinar. 1.
ed. Porto Alegre: Artmed, 1998.



	INTRODUÇÃO
	Importância da contextualização dos transgênicos nas relações CTS

	ASPECTOS METODOLÓGICOS
	RESULTADOS E DISCUSSÃO
	CONSIDERAÇÕES FINAIS

