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Resumo. O presente artigo discorre sobre o ensino de astronomia como ferramenta de ensino apren-
dizagem e como essa ciéncia é capaz de levar o discente a reflexdo sobre seu papel no universo e na
sociedade no qual estd inserido. O artigo leva ao questionamento sobre a forma que o ensino da As-
tronomia pode contribuir para a aprendizagem dos alunos do Ensino Fundamental de modo a ampliar
o autoconhecimento e a visdo sobre seus papéis na sociedade e no universo. Trata-se de um relato de
experiéncia de um projeto de extensdo realizado em escolas publicas do interior do Estado do Ceara que
leva o leitor a refletir sobre a importancia da astronomia ndo apenas como ciéncia, mas também como
filosofia de vida. A metodologia abordada foi de aula expositiva dialogada para uma maior interacdo
entre professor e aluno, e o método avaliativo para fins de resultados foi aplicacdo de um questionario
aos alunos participantes. A reflexdo aqui abordada é uma faixa de mao dupla, uma vez que menciona a
relagdo homem com homem e homem com universo. Os resultados da aplicacdo do projeto apontam que
além de propagar o conhecimento cientifico, o ensino de astronomia leva o aluno a se descobrir como
agente modificador da sua realidade, descobridor dos fascinios do universo.

Palavras-chaves: Astronomia, ferramenta de aprendizagem, relagdes humanas.

Abstract. This article discusses the teaching of astronomy as a teaching and learning tool and how this
science is able to lead the student to reflect on its role in the universe and in the society in which it is
inserted. The article raises questions about how astronomy teaching can contribute to elementary school
students’ learning in order to broaden their self-knowledge and insight into their roles in society and
the universe. This is an experience report of an extension project carried out in public schools in the
interior of the state of Ceara that leads the reader to reflect on the importance of astronomy not only
as a science, but also as a philosophy of life. The methodology approached was a dialogued lecture for
greater interaction between teacher and student, and the evaluation method for results was the application
of a questionnaire to the participating students. The reflection addressed here is a two-way track, as it
mentions the relationship man with man and man with universe. The results of the project application
indicate that besides propagating scientific knowledge, the teaching of astronomy leads the student to
discover himself as a modifying agent of his reality, discoverer of the fascinations of the universe.
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1 INTRODUGAO

A astronomia surgiu da necessidade do homem pri-
mitivo em explicar e prever os fendmenos que acon-
teciam no interior do planeta terra. Desde os primor-
dios, essa ciéncia tem sido uma ferramenta poderosa
para mudar a maneira de se ver o mundo. Foi através

da astronomia que os primeiros homens comecaram a
se localizar no planeta através da posicdo de estrelas,
compreender os periodos essenciais para um bom plan-
tio tendo como base as épocas de secas e cheias, e con-
sequentemente comegaram a entender os acontecimen-
tos que regem o funcionamento da terra e como esta se
relaciona com o cosmos (BRETONES, 2013)).
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Analisando os pontos positivos que a astronomia
trouxe para a humanidade e observando o déficit de
aprendizagem de alunos de escolas publicas de nivel
fundamental, principalmente em ter uma visdo espacial
(SOLER; LEITE;, 2012), o que € pré-requisito para di-
versos outros conteddos, como forma de melhorar o de-
sempenho e a aprendizagem e inserir cada vez mais es-
ses discentes no ambiente escolar pensou-se entdo em
levar o ensino da astronomia para essas escolas.

O ensino da Astronomia pode desmistificar algu-
mas ideias de senso comum sobre fendOmenos celestes,
como por exemplo: os eclipses e o que eles causam;
0 aparecimento misterioso de objetos brilhantes e des-
conhecidos no céu; o eventual impacto destruidor de
um cometa na Terra; o apagamento do Sol e as “estre-
las cadentes”. Do mesmo modo apontar o dedo para o
céu, a influéncia dos astros na vida e na personalidade
dos seres humanos e o conceito de campo gravitacio-
nal (NARDI; ROULET; TOMMASINI, [1994; NARDI,
1991; LANGHLI, 2004; LANGHI; NARDI, 2005} INE-
VES| 2005)) sdo praticas e ideias geradas pelo senso co-
mum e sdo reforgadas por erros conceituais encontra-
dos em livros didaticos (LANGHI; NARDI, 2007). Por
isso, levar o aluno a compreender o que ha de verda-
deiro, liberta o discente de temores e ignorancia, como
ja mencionado.

Diversos modelos e conceitos errdneos sdo encon-
trados nos materiais de apoio pedagdgico e isso acaba
dificultando o aprendizado do aluno, cabendo a ele
compreender e colher o conhecimento que realmente
estd por trds de todo obstidculo que porventura possa
ser encontrado (PINTO; VIANNA/ [2015). O estudo da
astronomia e da cosmologia no ensino basico pode ser
usado como um incitador da curiosidade e introdutor do
método cientifico, um contetido que pode ser trabalhado
de forma interdisciplinar, de maneira que ele pode atrair
a atencdo de estudantes com diferentes interesses, ou
seja, aqueles que tem uma maior facilidade em apren-
der matematica, biologia, histéria, geografia, artes ou
qualquer outra disciplina (BRASIL; [1998, p. 48).

Os primeiros registros da astronomia, surgiram no
antigo Egito. L4, os egipcios a utilizavam para prevé
as cheias do rio Nilo e foram os primeiros a desenvol-
ver calenddrios anuais. Para os babil6nios, a astrono-
mia foi de grande importancia, pois foi através dela que
passou-se a observar os movimentos do Sol e da Lua, e
também conseguiam prever o surgimento da Lua nova.
Foi também utilizando a astronomia que os babildnios
conseguiram desmistificar os eclipses solares e lunares
que nada tinham a ver com pressagios (JARAMILLO;
TAMAYO-OSORIO,[2012)). Desse modo, a astronomia

foi uma forma encontrada pelo homem de suprir suas
necessidades sociais, econdmicas e religiosas, pois en-
tender como funciona o universo, € de vital importan-
cia, uma vez que compreender o meio no qual se vive é
garantir a propria sobrevivéncia.

Perceber a astronomia ndo apenas como uma forma
sistematizada do homem se relacionar com o espago no
qual se vive, mas também como uma maneira de corre-
lacionar o homem com o seu interior, levando-o a cres-
cer numa funcdo exponencial de dentro para fora e fa-
zendo com que tenha uma maior harmonia entre homem
e natureza, é de grande importancia uma vez que o en-
sino da astronomia pode ser aplicado tanto para orientar
a relacdo homem e natureza, quanto a relacdo homem
€onsigo mesmo.

Segundo pesquisas realizadas pelo jornal Didrio do
Nordeste (2015) as escolas do interior do Ceard, ndo
possuem estrutura material, fisica e profissional ade-
quada. Logo apresentam um maior desafio na apren-
dizagem por ndo possuirem uma estrutura que abrigue
os alunos da forma como deve ser. Nessa perspectiva, a
astronomia no ensino fundamental, tem sido uma forma
de instigar e mudar o conceito de universo para os alu-
nos (IVIE}2013), incentivando-os a buscar sempre mais
conhecimento e ajudando nas suas habilidades cogniti-
vas.

Analisando o ambiente escolar de ensino fundamen-
tal, as necessidades e dificuldades que os alunos t&ém
para absorver alguns dos contetidos mais essenciais da
matriz curricular e com o intuito de inserir cada vez
mais os discentes no Ambito escolar, a seguinte pergunta
foi feita: De que forma o ensino da Astronomia pode
contribuir para a aprendizagem dos alunos do Ensino
Fundamental de modo a ampliar o autoconhecimento e
a visdo sobre seus papéis na sociedade e no universo?
Com as pesquisas feitas na drea de astronomia e per-
cebendo as contribuicdes valiosas dessa ciéncia, surgiu
como ideia para responder a tal indagag@o, o uso da As-
tronomia como ferramenta de ensino e aprendizagem
com um olhar para “si” com o propdsito de compreen-
der o universo.

A possibilidade do inédito, do desconhecido, influ-
encia e incentiva alunos que antes ndo tinham nenhuma
perspectiva profissional ou até mesmo que desconhe-
ciam seus papéis como ser humano, a se imaginar em
um cendrio onde o individuo € o protagonista e ser ativo
da sua propria histéria. O desafio de compreender o que
estd além dos olhos, estimula e atrai as potencialidades
que ha no Amago de cada um.

A astronomia como ciéncia que explica os fendme-
nos que ocorrem no universo, mudou a compreensao do
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homem, desde o inicio dos tempos, come¢ando por coi-
sas simples, como épocas de plantio até eventos mais
complexos como os eclipses. Ao longo do tempo, essa
ciéncia evoluiu com a mesma proporcionalidade que a
raca humana, trazendo novas descobertas. Pesquisar
sobre a Astronomia, entende-la nas suas mais varia-
das perspectivas, comegou a fazer com que o ser hu-
mano comegasse a se questionar a respeito do seu pa-
pel no imenso universo. Com os questionamentos, 0
ser humano se descobriu, como um ser ativo, modifica-
dor da natureza (LANGHLI, |2004)). Levando essa ci€ncia
como objeto de estudo e ferramenta facilitadora do en-
sino, para alunos do ensino fundamental, observou-se
um alargamento de conhecimentos, nunca antes visto
e uma interacdo mais sélida, entre alunos, professor e
escola.

Rodrigues| (2014), em seu livro Sociologia da Edu-
cacdo, defende a premissa de que levar os individuos
a se questionarem a respeito do que sdo e os seus pa-
péis na sociedade, quebra com toda a ideologia organi-
zada por um sistema que se perpetua ao longo dos sécu-
los. Tornar um individuo idiossincratico, significa parar
de olhar o individuo como mais um, e comegar a olha-
lo através de suas particularidades. A astronomia, tem
a capacidade de atender e quebrar com essa visdo de
mundo imposta desde muito tempo. Deste modo, é de
extrema importincia saber como a astronomia colabora
na vida dos alunos, uma vez que ela consegue ultrapas-
sar as barreiras profissionais e estudantis dos discentes,
levando-os a modificarem sua visdo de universo e até
mesmo a visdo que tem de si.

De acordo com uma entrevista realizada pela TV
Escola (ESPINELLI; LIMA, 2018) com as astrono-
mas Patricia Espinelli, do Museu de Astronomia de
Sdo Paulo e Flavia Lima do planetirio do Rio de Ja-
neiro, o ensino de astronomia no ensino fundamental
tem grande relevadncia cognitiva para os alunos, uma
vez que através de maquetes, representacdes 3D e vi-
deos, os alunos comegam a aprimorar aspectos de uma
visdo tridimensional, tendo os mesmos uma maior fa-
cilidade de compreender e absorver contetidos da base
curricular comum, como geometria espacial.

A insercdo do ensino de astronomia no ensino fun-
damental, é de extrema importancia acarretando bene-
ficios para os alunos, levando-os a ter uma visao geo-
gréfica espacial, pois é por meio desse aprimoramento
que o discente passa a compreender o seu verdadeiro
lugar no universo, uma vez que é muito facil detur-
par o verdadeiro significado do que o homem ¢ para
0 Cosmos. Para os Parametros Curriculares Nacionais
(DIAS, 2008) e pelos Pardmetros Nacionais Curricula-

res para o Ensino Médio (BRASIL, 2002) a Astrono-
mia um campo de conhecimento indispensavel a com-
preensdo de lugar. Isso significa que € através da astro-
nomia, que pode-se compreender a histéria da humani-
dade dentro do Cosmos.

O ensino de astronomia, além de ter grande impor-
tancia na evolu¢do da sociedade como um organismo
Unico, também tem sido de grande valia na inclusdo de
estudantes dentro do meio social. Pois através de aulas
expositivas, oficinas e até mesmo observacdes noturnas,
a astronomia vem desempenhando um papel vital na
formacdo de jovens e adolescentes, formagdo essa nao
0 profissional, mas também como forma do individuo
se descobrir como ser ativo e ndo ser passivo, descobri-
dor dentro da propria sociedade.

De acordo com |Langhi e Nardi| (2009), o ensino
de astronomia no Brasil estd amplamente difundido em
sete grandes dreas: educacdo bdsica, graduacdo e pos
graduagdo, extensdo, pesquisa, popularizacdo midia-
tica, estabelecimentos e materiais diddticos. E através
dessa subdivisdo, que o ensino da astronomia se pro-
paga gradativamente. Esses grandes campos estao inti-
mamente ligados de tal forma que um necessita do ou-
tro para fazer sentido. E no processo de educagio basica
que comega a construgdo do alicerce de conhecimentos,
para posteriores avancos, de tal forma que fica claro a
importancia do ensino de astronomia na educacio ba-
sica, ndo apenas pelo conhecimento informacional, mas
como agente modificador interno.

A busca pela compensacgdo, pela descoberta, existe
em cada um, e a astronomia consegue ajudar a com-
preender ndo apenas o que existe além do planeta terra,
mas € uma ciéncia que busca a compreensdo que esta
escondida no recondito do individuo. Dessa forma, le-
var os alunos a questionarem acerca do que sdo e seus
papéis dentro do universo, usando a astronomia como
essa forma de questionamento leva os mesmos a com-
preenderem que ndo se torna necessario viajar galdxias
ou mesmo sair do planeta, basta apenas olhar para den-
tro de si. Compreender a si é o primeiro passo para
compreender o Cosmos.

Aprender astronomia, segundo [Langhi| (2004), tem
levado o habitante pensante do planeta terra a reestru-
turagdes mentais que superam o intelectualismo e o co-
nhecimento por ele mesmo, pois a compreensao das di-
mensdes do universo em que vivemos proporciona o
desenvolvimento de aspectos exclusivos da mente hu-
mana, tais como fascinio, admiracao, curiosidade, con-
templacdo e motivacdo. Desse modo percebe-se que
a astronomia, ndo € apenas o conhecimento cientifico
a ser repassado, mas também um elemento motivador,
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uma vez que é um chamariz para o descobrimento do
inédito.

Objetivando compreender de que forma o ensino da
astronomia como ferramenta de ensino e aprendizagem
modifica as visdes dos discentes a respeito dos seus
papéis na sociedade e no universo, foi realizado um
projeto de extensdo, com dura¢do de cinco meses em
fase experimental por representantes do Instituto Fede-
ral de Educagdo, Ciéncia e tecnologia do Ceard-IFCE
que propunham levar os conhecimentos de astronomia
para a posteriori esses conhecimentos seriam aplicados
posteriormente na Olimpiada Brasileira de Astronomia
(OBA).

Além dos aspectos motivacional e interdisciplinar,
a Astronomia assume um certo grau de popularidade,
favorecendo a cultura cientifica, uma vez que o seu la-
boratério € natural e gratuito, estando o céu a disposi¢ao
de todos, facilitando a execucdo de atividades ao ar li-
vre e que ndo exigem materiais de alto custo (MOORE;
ADAIR| [1990). Tais atividades, contudo, conduzem a
uma das caracteristicas diferenciadoras e didaticamente
pouco explorada da Astronomia: a constru¢do mental
da tridimensionalidade (LEITE; HOSOUME, 2009).

A abordagem do ensino de astronomia, € discutida
por (Gama e Henrique| (2010) e |Langhi (2004), como
um conjunto de temas motivadores para discussoes his-
torico filoséficos e para propostas de problematizagdes,
conduzindo o trabalho pedagdgico para a consideragdo
de conceitos de outras disciplinas, deixando de ser sim-
plesmente um conjunto de contetidos a serem ensina-
dos, do ponto de vista da abordagem conteudista, o que
justificaria claramente a inser¢do da astronomia em sala
de aula.

O projeto de integracdo que deu origem ao presente
artigo foi construido em cima da necessidade que os
alunos do ensino fundamental do interior do Ceara tem
em compreender contetidos que envolvem nogdo espa-
cial e abstracdo. Reconhecendo os grandes beneficios
que a astronomia trouxe para a humanidade, pensou-se
em um projeto de astronomia bdsica para esses alunos,
integrando assim o meio académico e a comunidade ex-
terna. A seguir, discutiremos um pouco mais sobre a
astronomia de acordo com os pardmetros curriculares
do ensino fundamental e a representagcdo da astronomia
dentro desse nivel de ensino.

2 FUNDAMENTAGAO
2.1 Astronomia: discutindo o conceito

A astronomia, € uma das ciéncias da natureza que
busca compreender todos os fendmenos que ocorrem no

espaco sideral, relacionados aos astros celestes (MEN-
DONCA| 2018). Desde o inicio dos tempos a astro-
nomia foi utilizada como ferramenta de orientacdo dos
povos, e assim como as civilizagdes ao longo da his-
téria, a mesma evoluiu. Mas s6 foi em 276 a.C, com
Erastéstenes de Cirénia que a Astronomia comecou a
ganhar aspectos de ciéncia. Foi Erastéstenes o primeiro
a calcular a circunferéncia da terra, precisamente (RID-
PATHL[2001). Em 190 a.C, surgiu hiparco da Grécia, no
qual contribuiu de forma significativa para o avanco da
astronomia, uma vez que foi o mesmo que catalogou as
primeiras estrelas e também tomou conclusdes impor-
tantes sobre o posicionamento do sol e da lua (JARA-
MILLO; TAMAYO-OSORIO| 2012).

Dessa forma a Astronomia, foi uma maneira que o
homem encontrou para suprir suas necessidades poli-
tica, econdmicas e até religiosas. Sendo assim, desde
os primodrdios buscou-se entender, através desse con-
junto de conhecimentos que estavam sendo construidos
os fendmenos que ocorriam. E esses conhecimentos,
através da sistematizacdo do saber foi sendo repassado
de geracgdo.

Nos seus primordios, a astronomia esteve vinculada
a religido, mas com o passar do tempo essa ciéncia
afastou-se do senso comum, e comegou a ser mais obje-
tiva. Antes da invencdo dos vdrios tipos de telescopios,
a astronomia era realizada essencialmente pela obser-
vagdo a olho nu, com a utiliza¢ao de equipamentos para
a medicao das posi¢des dos astros na abdbada celeste e
dos horarios de observacdo. Além de equipamentos es-
pecializados, as sociedades desenvolvidas construiram
observatdrios astrondmicos na forma de piramides, por
exemplo no Egito pré-histérico (3.000 a.C.), no Império
Maia na América Central (1.000 a.C.), no Império Inca,
no Peru (século XIV), e no Império Asteca no México
(século XV), etc. (SOARES] 2016).

A Astronomia é uma drea do conhecimento bastante
ampla e com vdrias subdivisdes. Entre elas, podemos
destacar:

1. A Astrobiologia, que relaciona-se com a evolugio
de sistemas bioldgicos no universo.

2. A Astrofisica, que estuda as propriedades fisicas
dos corpos celestes, como sua densidade, tempe-
ratura, luminosidade, entre outros.

3. e a Astronomia planetaria, no qual estuda os siste-
mas planetarios, com énfase no sistema solar, que
retne fisica nuclear, geologia, meteorologia etc.
(MENDONCAL [2018)
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Interdisciplinar, a Astronomia agrega no curriculo
conhecimentos de matematica, fisica e quimica, além
de ciéncia da computacdo e até mesmo geologia. Por
isso, astronomos usam essas disciplinas para estudar as
regéncias das leis do universo a descobrirem como fun-
cionam estrelas, planetas, satélites, galdxias, entre ou-
tros elementos. Portanto, as pesquisas cientificas ndo
se limitam ao espaco celeste. Astrénomos e outros ci-
entistas especializados na drea aplicam muitos de seus
conhecimentos para realizar inovacdes da medicina, bi-
ologia e computacdo (FOC, 2014).

Com a evolugdo da astronomia, outras areas, como a
inddstria, a tecnologia aeroespacial e a energia, também
tiveram avancos significativos (STEFANELLI [2014).
Assim o desenvolvimento cientifico e tecnolégico esta
intimamente ligado ao indice de desenvolvimento hu-
mano de um pais ou regido. E ficil de perceber que se
a pobreza e a fome sdo uma prioridade, qualquer ati-
vidade secunddria que ndo tente resolver diretamente
essas questdes nao € facil de justificar e apoiar. No en-
tanto, diversos estudos relatam que investimentos em
ciéncia e tecnologia em situagdes de crise tém vindo a
ajudar paises a enfrentar e ultrapassar as mesmas, mos-
trando que o investimento em ciéncias basicas t€ém, ndo
s6 um grande retorno cultural e humano, mas também
um retorno econémico.

Hoje em dia, a astronomia e dreas afins estdo na van-
guarda da ciéncia e tecnologia, respondem a questdes
elementares sobre a nossa existéncia, inspiram artistas,
escritores e sonhadores, geram riqueza e impulsionam
a inovagdo e a economia (RUSSO, 2009). Por isso sua
relevancia e inser¢do nos PCN’s.

2.2 Astronomia no Ensino Fundamental

Até dezembro de 1996 o ensino fundamental esteve
estruturado nos termos previstos pela Lei Federal n°
5.692, de 11 de agosto de 1971. Essa lei, ao definir
as diretrizes e bases da educagdo nacional, estabeleceu
como objetivo geral, tanto para o ensino fundamental
quanto para o ensino médio, proporcionar aos educan-
dos a formacdo necessdria ao desenvolvimento de suas
potencialidades como elemento de auto realizacdo, pre-
paracdo para o trabalho e para o exercicio consciente da
cidadania (PCN introdutério).

Os PCNs como forma de garantir uma base educa-
tiva para todos, explicita a importancia de uma educa-
¢do completa

“Em linha de sintese, pode-se afirmar que o curriculo,
tanto para o ensino fundamental quanto para o ensino
médio, deve obrigatoriamente propiciar oportunidades

para o (...) mundo fisico e natural e da realidade so-
cial e politica, enfatizando-se o conhecimento do Brasil.”
(BRASIL,[1997).

A astronomia, como um todo ndo é garantida den-
tro dos Parametros Curriculares Nacionais, mas alguns
conteidos de sua abrangéncia foram distribuidos den-
tro de outras disciplinas como geografia e ci€ncias na-
turais. Na geografia, por exemplo, o estudo de fusos ho-
rérios e localizagdo espacial, sdo contetidos astrondmi-
cos. Ja nas ciéncias naturais o estudo de planetas tam-
bém € conteddo astrondmico. Todavia, esses conteu-
dos astrondmicos presentes em outras disciplinas, sao
altamente cientificista, isso significa, que atendem ao
método cientifico, obedecendo a risca as regras, ndo le-
vando os alunos a pensarem, mas sim apenas reprodu-
zirem o que foi passado.

O objetivo fundamental do ensino de Ciéncias
(SANTOS; COSTAL[2017), passou a ser o de dar condi-
¢des para o aluno identificar problemas a partir de ob-
servagdes sobre um fato, levantar hipéteses, testa-las,
refutd-las e abandona-las quando fosse o caso, traba-
lhando de forma a tirar conclusdes sozinho. O aluno
deveria ser capaz de “redescobrir” o ja conhecido pela
ciéncia, apropriando-se da sua forma de trabalho, com-
preendida entdo como “o método cientifico”, que € uma
sequéncia rigida de etapas preestabelecidas. E com essa
perspectiva que se buscava, naquela ocasido, a demo-
cratizacdo do conhecimento cientifico, reconhecendo-
se a importancia da vivéncia cientifica ndo apenas para
eventuais futuros cientistas, mas também para o cidadao
com um todo.

Ja a Geografia, tem sido a mediadora (FERNAN-
DES| 2008), das abordagens singulares que os homens
em sociedade estabelecem com a natureza. Essas di-
mensdes sdo socialmente elaboradas, fruto das experi-
éncias individuais marcadas pela cultura na qual se en-
contram inseridas, resultantes em diferentes percepgdes
do espaco geogréfico e sua constru¢do. Uma Geografia
que ndo seja apenas centrada na descri¢do empirica das
paisagens, tampouco pautada exclusivamente na inter-
pretacdo politica e econdmica do mundo; que trabalhe
tanto as relacdes socioculturais da paisagem como os
elementos fisicos e biolégicos que dela fazem parte, in-
vestigando as multiplas interacdes entre eles estabeleci-
das na constitui¢cdo de um espaco: o espaco geografico.

Segundo os PCN’s — Pardmetros Curriculares Na-
cionais de Ciéncias — o eixo Terra e Universo propde
uma abordagem histérica muito carregada dos antigos
filésofos e cientistas para tentar compreender o céu, a
origem de tudo, como a vida surgiu, o que existe além
nas fronteiras do espago e diversos outros questiona-
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mentos (Brasil, 1998). Compreende-se que estes pen-
sadores tiveram a curiosidade de tentar compreender os
fendmenos naturais que ocorrem no Planeta Terra e no
Universo como um todo, embora ndo se tinha nocao de
sua grandiosidade, naquela época (LEONES, 2011).

O objetivo de se trabalhar o contetido Terra e Uni-
verso € introduzir os alunos ao conhecimento cientifico
através dos estudos em astronomia como forma de am-
pliar o conhecimento espago — temporal e dar um enfo-
que no sistema Sol-Terra-Lua. Nesse sentido, busca-se
que os estudantes tenham a percepg¢do dos fendmenos
astronOmicos e os relacione ao cotidiano (PINTO; VI-
ANNAL|2015). Assim, os alunos entenderdo que os as-
suntos envolvendo astronomia estdo em toda parte, no
nascer € no por do sol, nas estacdes do ano, nas festas
em geral (natal e pascoa, por exemplo), no calendario,
no clima, no movimento real e aparente dos corpos ce-
lestes no céu noturno, etc.

A ideia de que a astronomia tem papel integrador
ndo s6 do conhecimento, é refor¢ada por|Langhi e Nardi
(2009), mas também na aproximagdo do publico de to-
das as idades, seja qual for o nivel de ensino, podendo
se utilizar de institui¢des de ensino, clubes de astrono-
mia e érgdos ndo governamentais que por iniciativa pro-
pria, tentam promover o ensino e o conhecimento da
astronomia em suas respectivas regides.

Assim, busca-se envolver o aluno nesta tematica
para que ele possa manifestar argumentos e conheci-
mento para o seu proprio beneficio na carreira aca-
démica ou mesmo no mercado de trabalho. Caniato,
em seu pequeno conto “O Jodozinho da Maré” (1989),
mostra que qualquer pessoa pode observar e interpretar
o ambiente a sua volta, podendo, assim, tirar conclusdes
empiricamente.

3 Metodologia
3.1 Caracterizagao do locus da pesquisa

O presente projeto foi aplicado na escola municipal
de ensino fundamental Herminia Franklina da Silveira,
situada no distrito de Juritianha, na cidade de Acarau,
interior do estado do Ceard. O nicleo gestor € composto
pelo diretor, coordenadoras e secretdrias. Os professo-
res sdo ao total, dez, distribuidos entre as disciplinas de
portugués, matematica, inglés, historia, geografia, cién-
cias e educacdo fisica, nos periodos matutino e vesper-
tino.

E importante acrescentar que infelizmente ainda ha
uma certa resisténcia por parte da maioria das institui-
¢des de ensino no que diz respeito a aderir um projeto
novo, que ainda estd em fase de aplicacdes e testes. Por

iSs0 que encontrar uma escola que possa aderir novas
ideias e que incentivem os alunos a busca-las, ¢ um dos
passos primordiais, para o desenvolvimento do projeto.

A escola foi escolhida pelo critério de flexibiliza-
¢do e incentivo por parte dos docentes aos discentes a
ampliar seus horizontes e buscar o inédito, o que jus-
tamente o ensino de astronomia é capaz de trazer. Por
d4 o poder de escolha ao aluno e total autonomia, a es-
cola foi perfeita para essa primeira fase experimental do
projeto.

E de extrema importincia que a institui¢o de en-
sino possa dé a liberdade ao discente, isso faz com que
o aluno desenvolva um pensamento critico. E ter essa
capacidade é fundamental para transformar o individuo
em ser modificador do universo, mostrando que € pos-
sivel sim se desvencilhar do sistema imposto, deixando
para tras o individuo reprodutor e aderindo ao individuo
modificador.

3.2 Os sujeitos participantes da pesquisa

A escolha dos alunos se deu de acordo com a dispo-
si¢do dos mesmos e pela afinidade dos discentes com o
assunto em questdo. Os alunos ficaram livres para de-
cidir se participariam ou no. No total, foram quinze
alunos a participar do projeto. Esses alunos foram das
turmas de oitavo e nono ano, do periodo da tarde, e a
aplicacdo do projeto se deu pelo hordrio da manha a fim
de ndo interferir nos seus hordrios normais de aula.

Os alunos de oitavo e nono ano foram escolhidos
por terem uma maturidade maior com o contetido, e por
ja terem estudado contetdos que facilitaram a aprendi-
zagem dos conteidos de astronomia ministrados. Por
serem alunos muito jovens ainda, a expectativa e o fas-
cinio pelo conteddo novo, fizeram dos discentes exce-
lentes espectadores dentro da sala de aula, contribuindo
para um maior aproveitamento do tempo e dos contet-
dos.

3.3 Procedimentos

A metodologia consistiu na aplica¢do do projeto “As-
tronomia no Ensino Fundamental” e revisdo bibliogra-
fica dos PCNs. De inicio foram selecionados alunos de
turmas de 8 e 9 ano do ensino fundamental para aplicar
o método de aula expositiva dialogada, que caracteriza-
se pela exposi¢ao de contetidos com a participacgdo ativa
dos estudantes, considerando o conhecimento prévio
dos mesmos, sendo o professor o mediador para que
os alunos questionem, interpretem e discutam o objeto
de estudo (NUNES 2015).
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Os conteddos ministrados em sala, envolveram a as-
tronomia na antiguidade, o sistema solar e modelos ge-
ométricos. A didatica apresentada se mostrou transver-
sal, envolvendo interdisciplinaridade, uma vez que além
dos conteidos de astronomia abordados, contetdos de
sociologia e filosofia também fizeram parte da minis-
tracdo das aulas. Além de oficinas de construgdo de
lunetas e observagdes noturnas do céu com o apoio do
Clube de Astronomia Voyage (CAV).

A astronomia em si, é altamente interdisciplinar
pois faz com que tenha possibilidades de diversas in-
terfaces com outras disciplinas, e isso desperta o valor
da pesquisa cientifica nos discentes 2004).
Deste modo, percebesse que a astronomia, é uma fer-
ramenta poderosa e agente modificadora, uma vez que
a mesma leva os discentes a se questionarem a respeito
dos seus papéis no universo. Na Tabela[I]é mostrado o
crnograma de aplicagdo do projeto.

Na primeira coluna, encontram-se os meses de apli-
cacdo efetiva do projeto, os trés meses iniciais, foram
compostos por planejamentos de como seria a ministra-
¢a0 das aulas. Na segunda coluna, estd exposto a rela-
¢do de contetidos astrondmicos abordados, juntamente
com as observacdes noturnas com o apoio do clube de
astronomia do Instituto Federal do Ceard e as oficinas
de construgdo de lunetas caseiras. Os alunos, de inicio
foram instigados a participarem por conta prépria, uma
vez que o projeto destinou-se a todos que quiseram par-
ticipar de forma voluntaria. Em seguida, mapeando a
realidade dos discentes pdde-se escolher com base nos
PCNs os contetidos as serem ministrados.

Percebe-se que a compreensao de fendmenos mais
distantes no tempo e no espago comeca a ser possivel
quando desde as séries iniciais os alunos sdo incentiva-
dos a conhecerem mais do universo. Por exemplo, as
referéncias de distincia entre os corpos celestes conhe-
cidos, bem como os conceitos de forca da gravidade, de
forma qualitativa, envolvidos nos movimentos da Terra
e dos outros corpos celestes podem ser discutidos. En-
tender a estrutura da galdxia e do Universo e os modelos
que as explicam € algo que depende de uma gradativa
formacdo de visdo de mundo, mais do que de um con-
junto de observacgdes sistemadticas pelos estudantes.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos, apds a aplicagdo do projeto
foram de considerdvel relevancia para a inser¢éo do en-
sino de astronomia no ensino fundamental. Apds a apli-
cacdo, foi construido um questiondrio, com cinco ques-
tdes, na plataforma do Google Forms, em que foram
perguntados aos alunos participantes a respeito da ex-

periéncia que tiveram a partir dos conteidos ministra-
dos, se houve alguma mudanga em suas experiéncias
de vida.

De inicio, os alunos responderam a seguinte ques-
tao:

QUESTAO 1 - Sua visdo de universo teve alguma al-
teraco apds as aulas de astronomia?

83,3% dos alunos responderam que muitas coisas
mudaram na sua visdo de mundo, depois de assistirem
as aulas de astronomia, como mostra a Figuram

Figura 1: Resposta da questdo 1

@ nada mudou

@ algumas
coisas
mudaram

tudo mudou

QUESTAO 2 - Com que frequéncia conversam sobre
astronomia com seus professores e colegas.?

Apenas 16,7% disseram que conversas desse tipo
eram frequentes, 83,3% falaram que raramente deba-
tiam sobre o assunto. Os dados encontram-se na Figura

Figura 2: Resposta da questdo 2

@ nunca
@ raramente
as vezes
@ sempre
@ todos os dias
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Tabela 1: Cronograma de aplicacdo do projeto

"Astronomia na antiguidade

O que ¢é astronomia, conceitos basicos

FEVEREIRO (2019) - Semana 2 Atividade de fixagao

Lista de questdes da

OBA"

"O sistema solar em uma representagdo teatral.

FEVEREIRO (2019) - Semana 3

As leis de Kepler- 1 lei das 6rbitas

Atividade de fixacdo

"2 lei de Kepler- A lei das areas

FEVEREIRO (2019) - Semana 4 | Atividade de fixago

3 lei de Kepler- Lei dos periodos”

MARCO (2019) - Semana 1

"Os modelos geométricos do sistema solar

Astronomia Medieval, Nicolau Copérnico, Galileu Galilei, Isaac Newton."

"Gravitag@o Universal, Lei da gravitacio universal para érbitas circulares.

MARCO (2019) - Semana 2 Lista de questdes da

OBA

1 Observacao"

"1 oficina de constru¢do de luneta

MARCO (2019) - Semana 3

2 oficina de construc¢do de lunetas"

"3 oficina de encerramento da construcio de luneta

MARCO (2019) - Semana 4 2 Observacao

Provinha simulado."

Logo apéds a aplicagdo do questiondrio, iniciou-se
a fase de pesquisas bibliograficas sobre os Parametros
Curriculares Nacionais, que ao longo desse texto foi ex-
posto e utilizado como fundamentag@o teérica.

Durante a experiéncia foi observado um desenvol-
vimento significativo, no interesse dos discentes com
relagdo a busca pelo conhecimento sobre o universo e
tudo que o compde. Percebeu-se também a capacidade
que o ensino de astronomia tem em modificar a reali-
dade, uma vez que os préprios alunos participantes do
projeto, iniciaram com um relato de vida e ao findar o
projeto tinham novas perspectivas para o futuro.

Apés a conclusio do projeto, a aplicagdo de questi-
ondrio e pesquisas bibliograficas, percebeu-se a riqueza
de conhecimentos que a astronomia pode trazer para os
alunos, e o quanto pode modificar a vida dos discentes.
Mais importante do que levar o conhecimento cienti-
fico, a astronomia é capaz de levar os alunos ao ques-
tionamento que € tdo importante para a formacdo do
homem como ser modificador do universo.

A experiéncia resultou em um grande aprendizado
para os discentes, bem como os ajudou a compreender
assuntos que antes era de dificil entendimento. O re-
sultado foi excelente e trouxe uma alternativa de grande
relevancia para aplicagdes futuras em outras escolas.

Como a escola ja tinha uma certa flexibilizacdo para
apoio de novos projetos, o interesse dos alunos e seus
esforgos, facilitou o desenvolvimento do projeto. Em

Conex. Ci. e Tecnol. Fortaleza/CE,

contrapartida, a dificuldade de locomog¢do dos alunos
no contra turno para participacdo do projeto e a falta
de materiais na escola bem como projetor, cartolina e
pinceis ndo colaboraram para um maior avango no de-
senvolvimento do projeto. Para aplica¢des futuras, se-
ria interessante um maior uso de materiais reciclaveis,
como o uso de bolinhas de plastico para a representacao
de planetas em maquetes.

As escolas abertas a diversidade sdo aquelas em que
todos os alunos se sentem respeitados e reconhecidos
nas suas diferencas, ou melhor, sdo escolas que nao sao
indiferentes as diferengas. Ao nos referirmos a essas es-
colas, estamos tratando de ambientes educacionais que
se caracterizam por um ensino de qualidade, que ndo
excluem, ndo categorizam os alunos em grupos arbitra-
riamente definidos por perfis de aproveitamento escolar
e por avaliacdes padronizadas e que ndo admitem a di-
cotomia entre educacio regular e especial. As escolas
para todos sdo escolas inclusivas, em que todos os alu-
nos estudam juntos, em salas de aulas do ensino regular.
Esses ambientes educativos desafiam as possibilidades
de aprendizagem de todos os alunos, e as estratégias de
trabalho pedagdgico sdo adequadas as habilidades e as
necessidades de todos (MANTOAN] 2015)).

De acordo com Lopes (2009), a relagdo professor-
aluno tem sido uma das principais preocupagdes do
contexto escolar, daf a importancia de estabelecer uma
reflexdo aprofundada sobre esse assunto. E o ensino de
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astronomia por levar fascinio e agucar a curiosidade dos
alunos, colabora para que essa experiéncia seja a me-
lhor possivel. E necessario que o educador compreenda
que esse relacionamento na teoria é muito diferente da
realidade, e que deve-se ter o midximo de paciéncia e
compreensdo por parte do professor quanto ao aluno.

Desenvolver o projeto de ensino de astronomia
no ensino fundamental, significou expor uma ideia,
que traria beneficios aos alunos e suas aprendiza-
gens. Levando o projeto e o aplicando na realidade,
compreendeu-se a dificuldade que os alunos tem seja
de locomocgdo, de estrutura escolar ou financeira, o que
tornou o projeto ainda mais rico, por contribuir na reali-
dade desses discentes, levando-os a pensarem a respeito
de suas aspiracdes de vida e os ajudando a compreender
a realidade do universo a sua volta.

Langhi e Nardi (2010), relata que o papel dos sabe-
res docentes (além dos saberes disciplinares), na forma-
¢ao profissional de professores, tem sido amplamente
discutido por autores tais como Pacheco (1995), Por-
l14an e Rivero (1998), dentre outros. No caso especifico
da Astronomia, os resultados das pesquisas mostram
que seus contetidos nao estdo sendo trabalhados de ma-
neira significativa, quantitativa e qualitativamente, nem
mesmo em cursos de formagdo inicial de professores.
Maluf (2000) e Barros (1997), por exemplo, compro-
vam a existéncia de falhas ligadas diretamente a forma-
¢a0 inicial do professor com relacdo a tépicos de As-
tronomia. Por esse motivo, é necessdrio que o docente
ministrador das aulas, seja apto a atender os requisitos
necessdrios para o ensino de astronomia.

Segundo |Queiroz| (2008), ter uma ferramenta tao
importante como o ensino de astronomia, e aplicar
desde as séries iniciais aos alunos, dd a oportunidade
as novas geragdes de melhor evoluir e levar mais desen-
volvimento a uma sociedade que nado se da ao trabalho
de tentar entender o seu papel no cosmos, nem de se
entender como ser humano.

5 CONSIDERAGOES FINAIS

Apds a pesquisa realizada e a aplicacdo do projeto, ob-
jetivando compreender de que forma o ensino da astro-
nomia como ferramenta de ensino aprendizagem modi-
fica as visdes dos discentes a respeito dos seus papéis
no universo concluiu-se que o ensino aprendizagem de
astronomia € capaz de levar os discentes a refletir so-
bre sua existéncia e desenvolver um pensamento critico
a respeito dos seus papéis no universo, compreendendo
como o cosmos funciona e encontrando maior harmonia
entre espaco e individuo.

Entendendo que a astronomia é composta por con-
tetidos que trabalham tanto com o célculo e o método
cientifico, quanto com a abstrag@o o que leva os alunos a
pensarem criticamente e ter uma visao mais aberta com
relacdo ao concreto, percebesse o impacto positivo que
essa ferramenta é capaz de trazer a vida dos discentes,
impacto esse transformador.

E importante constatar que com o processo de en-
sino aprendizagem do ensino de astronomia nao € sé o
aluno que torna-se um pensador critico, entendedor do
que ocorre no universo, mas como a essa troca de in-
formagdes e conhecimentos entre aluno e professor, o
docente também acaba se revelando ser critico modifi-
cador da sua realidade.

A pertinéncia do ensino de astronomia ao parecer
das pesquisas analisadas, revelam que pode acarretar
grandes beneficios para os alunos de ensino fundamen-
tal principalmente, uma vez que hé provas de expressivo
valor que confirmam a ideia e aplicagdes.

A busca pelo inédito aviva a curiosidade e o espi-
rito de aventura em cada um, conseguir usar iSso como
forma de incentivar cada vez mais os alunos no meio es-
tudantil, traz a possibilidade de novas maneiras de aju-
dar o discentes em suas praticas escolares bem como
seu proprio desenvolvimento cognitivo, e o ensino de
astronomia € uma das ferramentas que podem ser utili-
zadas nesse processo de ensino aprendizagem.

Complementar a essa ideia, é extremamente impor-
tante que os docentes sejam mobilizados a aticar nos
alunos essa ideia de transformagdo, uma vez que é ne-
cessdrio primeiramente essa quebra de distopia desde
sempre imposta e que comecem a se aceitar como seres
criticos e modificadores.

Desde a ideia concebida, passando pela aplica-
¢do do projeto até a constru¢do do presente artigo,
compreendeu-se um pouco da importincia e dos im-
pactos do ensino de astronomia. Entretanto, compre-
endendo que o docente é o principal mediador dentro
da sala de aula, é necessario fazer mais estudos volta-
dos ao conhecimento que eles tem sobre a astronomia,
e principalmente sobre a abordagem em sala de aula.

E indiscutivel que a astronomia leva um certo nivel
de abstracdo no seu processo de ensino, uma vez que
seu campo de atuacdo vai além dos limites do que os
olhos podem conceber, mas com as ferramentas certas e
abordagens dindmicas € possivel compreender a beleza
dessa ciéncia e utiliza-la cada vez mais para a evolugéo
humana.

Apbs a aplicagdo do projeto, percebeu-se que os dis-
centes, conseguiram de diferentes maneiras compreen-
der um pouco do universo que os cerca e seus papéis
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como seres criticos e transformadores. Observou-se
também, que houve uma contribui¢io positiva por parte
da astronomia, no dia a dia dos alunos em suas aulas
regulares.

A experiéncia educacional descrita no presente ar-
tigo, buscou antes de tudo, mostrar o quanto o ensino de
astronomia pode ajudar alunos de ensino fundamental,
por estarem no inicio de suas carreiras académicas, a
compreenderem o que estd ao seu derredor. Compreen-
der as leis que regem os corpos celestes e indagar sobre
outras tantas questdes, ¢ um importante comego para
transformé-los em seres capazes de pensar e formular
suas proprias ideias e concepgdes.

De forma abrangente, os resultados obtidos tanto na
observac¢do quanto no questiondrio aplicado foram sa-
tisfatérios e atenderam as expectativas iniciais. A partir
da experiéncia relatada, conclui-se que o uso da astro-
nomia como ferramenta educacional e forma de busca
e compreensdo do universo com um olhar para si pro-
move mudancas na perspectiva do aluno.
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