CONEJYOES

CIENCIA E TECNOLOGIA

IMPACTOS AMBIENTAIS EM MANGUEZAIS NO CEARA: CAUSAS E
CONSEQUENCIAS

RAFAELA CAMARGO MAIA!, KAMILA NARA SILVA E SOUSA!, JORGEANA DE ALMEIDA JORGE BENEVIDES'!, VERUSKA
GUILHERME AMORIM', REGINA MARIA DE SOUSA'
! Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia do Ceara (IFCE)
<rafaelamaia@jifce.edu.br>, <kamila souza@hotmail.com.br>, <veruskaamorim.bio@gmail.com>, <ireginamaria@hotmail.com>

DOI: 10.21439/conexoes.v13i5.1797

Resumo. O manguezal ¢ um ecossistema costeiro, com uma vegetagdo adaptada a variagdes de salinidade e solo ndo
consolidado, funcionando como bergério natural para uma grande variedade de espécies da fauna. Esses atributos tornam
o manguezal detentor de elevada importancia ecologica e econdmica, tornando-o susceptivel a pressdes decorrentes
de atividades antrépicas. O presente estudo buscou investigar na literatura os bosques de mangue ¢ as alteragdes que
sofrem com os impactos ambientais negativos causados pelas atividades antropicas, especialmente no estado do Ceara.
Os resultados do estudo bibliografico indicam que os manguezais t€ém sofrido inimeras agdes deletérias provenientes
do desenvolvimento econdmico e do crescimento desordenado das populagdes humanas, que sufocam esses ambientes
promovendo a intensa utilizagdo de seus recursos. No Ceara, merece destaque como fatores estressantes, o desmatamento,
a carcinicultura e a disposi¢ao inadequada de residuos solidos, que influenciam na distribuigdo espacial, abundancia e
desenvolvimento das espécies. Sendo assim, necessario o monitoramento das areas de manguezais remanescentes a fim de
subsidiar a tomada de deciséo, a elaboragdo de politicas ptblicas e planos de manejo para garantir a preservagao efetiva
desse ecossistema.

Palavras-chave: Area de Preservacio Permanente. Estudrio. Mangue

ENVIRONMENTAL IMPACTS ON MANGROVES IN CEARA: CAUSES AND
CONSEQUENCES

Abstract. Mangrove is a coastal ecosystem, with vegetation adapted to salinity variations and unconsolidated soil,
functioning as a natural nursery for a wide variety of fauna species. These attributes become the mangrove holder of high
ecological and economic importance, making it susceptible to pressures resulting from anthropic activities. The present
study sought to investigate in the literature the mangrove forests and the changes that suffer from negative environmental
impacts caused by anthropic activities, especially in the state of Ceara. The results of the bibliographic study indicate
that the mangroves have suffered numerous deleterious actions resulting from economic development and the disordered
growth of human populations, which suffocate these environments promoting the intense use of their resources. In Cear4,
stressing factors include deforestation, shrimp farming and inadequate disposal of solid waste, which influence the spatial
distribution, abundance and development of species. Therefore, the monitoring of the remaining mangrove areas is
necessary in order to support decision making, the elaboration of public policies and management plans to ensure the
effective preservation of this ecosystem
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1 INTRODUGAO

Neste texto, abordamos a questao da quimica e da fisica
O manguezal ¢ um ecossistema costeiro que se desenvolve
em terrenos baixos, sujeito a acdo das marés, tipico de solos
limosos de regides estuarinas e possui uma vegetagao especifica,
denominada mangue (BRASIL, 2012a). E responsavel pelo
desenvolvimento de diversas func¢des naturais de grande
importancia ecologica e econdmica, tais como protecdo da zona
costeira, reten¢do de contaminantes, area de abrigo, reproducao
e alimentagcdo para muitas espécies, inclusive de interesse
econémico ¢ manutengao da biodiversidade marinha e limnica
(AMARAL et al., 2010). Dessa maneira, ocupa a segunda
posicao em termos de produtividade bruta, superado somente
pelos recifes de corais (DONATO et al., 2011). A producado de
bens e servigos para as comunidades locais podem ser valorados
em até¢ 194 mil doélares anuais por hectare (COSTANZA et
al., 2014), constituindo fonte de sustento para um grande
numero de pessoas que realizam atividade de pesca e coleta de
crustaceos (ARAUJO; CALADO, 2008; FREITAS etal.,2018).

Atualmente, também tem sido pontuada a importancia
desse ecossistema no sequestro de carbono e manutengao
do clima global (MURDIYARSO et al., 2015; ROSARIO;
ABUCHAHLA, 2018). A vegetagdo do manguezal, assim
como sua fauna associada, dispde de uma série de adaptagdes
fisiologicas e morfoldgicas unicas para resistir as diferentes
condigdes ambientais limitantes das regides entremarés
(SCHAEFFER-NOVELLI et al., 2012; ELLISON, 2019).
Essa vegetagdo proporciona habitat para outros organismos,
como algas, e invertebrados bentonicos (SCHAEFFER-
NOVELLI, 2018). A fauna benténica do manguezal ocupa a
matriz sedimentar em uma distribuicdo vertical e ¢ composta
por uma assembleia de invertebrados (ROCHA; 1999;
FRANKLIN-JUNIOR, 2000), que possuem intima relagio com
o substrato, participando da ciclagem de nutrientes e producao
secundaria, além de servir de alimento para espécies de aves
e peixes (SILVA, 2006; SCHAEFFER-NOVELLI, 2018).

No Brasil, os manguezais sdo protegidos por diversos
dispositivos legais como a Constitui¢do Federal de 1988, que
assegura a protecao da Zona Costeira, conforme o § 4°, do Artigo
225, considerando-a como Patriménio Nacional. E segundo
a resolugdo do CONAMA n°004/85, o manguezal e toda sua
extensdo, ¢ uma area de Reserva Ecoldgica. E considerada
Area de Preservacio Permanente (APP), de acordo com o
Codigo Florestal instituido pela Lei N° 4.771/65 e modificado
pelo atual codigo, a Lei N° 12.651/12 (BRASIL, 2012a).

Contudo, os manguezais t€m apresentado elevados
niveis de impacto antropico e perda de area no litoral brasileiro
(GORMAN, 2018). Os principais fatores responsaveis por esta
problematica estdo relacionados a exploracdo humana, devido
a conversdao dessas areas para a aquicultura, agricultura e a
expansdo urbana (LEE et al., 2014). Estas perturbagdes agem
de forma direta ou indireta, promovendo perdas significativas
do ecossistema em todo o mundo. Desde a década de 80, o
Brasil vem perdendo areas de manguezais (SCHAEFFER-
NOVELLI, 2018). No estado do Ceara, nao ¢ diferente,
esse ecossistema também vem sofrendo continuamente
uma depreciacdo de seu capital natural devido a alteracdes

na area costeira por atividades antrépicas (MAIA, 2016;
MAIA et al., 2018; THIERS; MEIRELES; SANTOS, 2016).

Nesse contexto, o presente trabalho busca realizar um
estudo de revisdo bibliografica sobre os impactos ambientais
antropicos que os manguezais estdo sujeitos bem como
seu historico de uso e ocupacdo ¢ a legislagdo protetiva,
enfatizando os manguezais cearenses. Para isso, fez-se um
levantamento bibliografico nos principais peridodicos onde
sdo publicados temas relacionados, bem como revistas
especializadas. A literatura classica e publicagdes especializadas
sobre o manguezal também subsidiam essa sintese.

2 HISTORICO DO USO E OCUPAGAO DO
ECOSSISTEMA MANGUEZAL

Segundo Vannucci (2003), a palavra mangue surgiu
na Africa, sendo comum com ou sem pequenas variagdes
no Senegal, Gambia, Casamanca e Guiné. No século
XV, os portugueses adotaram o nome para designar arecas
alagadas em suas cartas e mapas nauticos, dessa forma,
espalharam o termo pelo mundo (VANNUCCI, 2003).

A histdéria mostra que as areas de manguezal no Brasil
eram utilizadas pelos indigenas muito antes da chegada
dos colonizadores portugueses, como atestam os depoésitos
coniferos (sambaquis) espalhados pelo litoral brasileiro
(DIEGUES, 1990). Essa populacdo tradicional utilizava a
madeira do manguezal para cozinhar, aquecer e para constru¢ao
de casas, cabanas e cercas (ALONGI, 2002). Com a chegada
dos colonizadores europeus, deu-se inicio a instalacdo dos
primeiros nucleos populacionais ao longo da costa brasileira
(SCHAEFFER-NOVELI, 2018) e com isso surgiram os
primeiros problemas para o ecossistema manguezal. Durante o
periodo colonial,além de fonte de alimento (peixes e crustaceos),
o mangue era utilizado para retirada de madeira de lenha, e
a populagdo mais carente utilizava os espagos desnudos para
construgdo de casas precarias. A madeira era também usada na
construgdo naval e, da casca, era extraido o tanino para tingir as
redes de pesca e curtir couro, em curtumes (MACIEL, 2001).

Os impactos nos ecossistemas manguezais se
intensificaram ap6s a Segunda Guerra Mundial, quando a
ocupagdo urbana em areas litoraneas expandiu-se ¢ as regides
costeiras tornaram-se mais industrializadas (SCHAEFFER-
NOVELI; CINTRON-MOLERO, 1999). Desde entdo, as
alteragdes no ecossistema ficaram cada vez mais evidentes ¢
irreversiveis.

3 LEGISLAGAO AMBIENTAL PARA O
ECOSSISTEMA MANGUEZAL

Diversos dispositivos legais, nacionais e internacionais,
comoaConvengdo de Washington (1940),aConvengao de Zonas
Umidas - RAMSAR (1971), a Convengdo da Biodiversidade
(1992) e a Declarag@o do Rio (1992) versam sobre a necessidade
dapreservacdo das zonas costeiras e de que a protecdo ambiental
constituira parte integrante do processo de desenvolvimento.

Em Nagoya (provincia de Aichi, Japao) durante a
10* Conferéncia das Partes da Convengdo sobre Diversidade
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Biologica, a COP-10, foi aprovado o Plano Estratégico de
Biodiversidade que visa o estabelecimento de agdes concretas
voltadas a redu¢do da perda da biodiversidade mundial.
O secretariado da CDB (Convengdo sobre Diversidade
Bioloégica) propos um conjunto de metas (Metas de Aichi)
nas quais o Brasil teve uma importante participagdo em sua
definicdo. Em 2006 foram definidas 51 metas nacionais de
biodiversidade para 2010 vinculadas as metas globais da
CDB, mas nem todas foram alcancadas apesar de algumas
conquistas relevantes (WEIGAND; SILVA; SILVA, 2011).
Pode-se destacar a diminui¢do nos indices de desmatamento
e o aumento da area sob prote¢do de Unidades de
Conservacdo (WEIGAND; SILVA; SILVA, 2011). Agdes
como esta se apresentam como motivadoras ja que nas
Gltimas trés décadas foram registradas taxas alarmantes de
desmatamento dos manguezais (Giri et al.,, 2011). Segundo
dados publicados por Kauffman et al. (2017), estas florestas
estdo desaparecendo a uma taxa de aproximadamente
1% ao ano. As estimativas sobem, 2 a 8% ao ano, para
regides como as do Sudeste Asiatico (POLIDORO, 2010).

No Brasil, ap6s o Codigo Florestal de 1965, estabeleceu-
se a Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA) — Lei N°
6.938/81. Esta nova lei instituiu instrumentos de gestdo e
fiscalizacdo ambiental como o SISNAMA (Sistema Nacional
do Meio Ambiente), explicitando quais o6rgdos e entidades
estariam responsaveis pela preservagdo, melhoria e recuperagio
da qualidade ambiental (BRASIL, 1981). Dentre estes se pode
citar o Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA),
orgao consultivo e deliberativo; o Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente ¢ dos Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA ¢
o Instituto Chico Mendes de Conservagdo da Biodiversidade
— ICMBIO (BRASIL, 1981). Contudo, foi na Constitui¢do
Federal de 1988 que se consolidou o direito ambiental de forma
mais madura (MEDEIROS; CARVALHO; PIMENTA, 2014).

O artigo 225 da referida Constitui¢do, inclui a zona
costeira como area do Patrimonio Nacional discorrendo
ai sobre os usos e limites de exploragdo e ocupagdo de
modo a se preservar 0os recursos € ecossistemas naturais
(NASCIMENTO, 2007). Com o estabelecimento do Plano
Nacional do Gerenciamento Costeiro pela Lei N° 7.661/88,
0s manguezais, assim como outros ambientes costeiros,
ganharam um novo refor¢co legal no tocante a protecdo e
conservagdo de seus recursos naturais (BRASIL, 1988).

O atual Cddigo Florestal - Lei Federal N° 12.651/2012
- em seu artigo 4°, inciso VI, apresenta as restingas como
fixadoras de dunas ou estabilizadoras de mangues como Areas
de Preservagdo Permanente — APPs (BRASIL, 2012a). Aqui
se preconiza que existe a prote¢do da vegetacdo associada,
embora ndo haja protecao explicita das demais feigdes naturais
presentes no ecossistema manguezal (ALBUQUERQUE et
al., 2015). Ainda no mesmo artigo, no inciso VII, considera-se
também “os manguezais em toda a sua extensdao” como APPs.
Entretanto, conceitualmente, a Lei N° 12.651/12 apresenta os
salgados e apicuns como feigdes separadas deste ecossistema.

A posteriori, a Medida Provisoria N° 571, de
25/5/2012, e estabelecida pela Lei Federal N° 12.727/2012
(BRASIL, 2012b), apresenta um capitulo que versa sobre o
uso ecologicamente sustentavel dos apicuns e salgados em

atividades de carcinicultura e salinas (ALBUQUERQUE et
al., 2015). Os apicuns podem ser explorados economicamente
em até 10% da area total do manguezal nos estados que
compreendem a Amazonia Legal; e 35 % de uso nos
demais estados da Federagdo, excetuando-se as ocupagdes
ja consolidadas (BRASIL, 2012b). Através da portaria
do ICMBIO (Instituto Chico Mendes de Conservagdo da
Biodiversidade) N° 09 de janeiro de 2015 foi aprovado o Plano
Nacional para a Conservagao das Espécies Ameacadas e de
Importancia Socioecondmica do Ecossistema Manguezal —
PAN Manguezal, que objetiva conservar e reduzir a degradagio
dos manguezais brasileiros e as 74 espécies focais do PAN,
mantendo suas areas ¢ usos tradicionais (BRASIL, 2015).

Destaca-se também que o Brasil possui 120 Unidades
de Conservagdo que apresentam manguezais em seu interior.
Destas, 55 sdo Federais, 46 Estaduais e 19 Municipais,
representando 87% do ecossistema manguezal do pais, com uma
areade 1.211.444 hectares (ROSARIO; ABUCHAHLA, 2018).

No ambito local, o Programa Estadual de
Gerenciamento Costeiro do Ceara (GERCO/CE) que atua em
parceria com 37 prefeituras municipais, Organizagdes Nao
Governamentais (ONG’s) e a sociedade civil, subdividiu os
573 km de zona costeira do litoral cearense em quatro setores
(costa leste, costa metropolitana, costa oeste ¢ costa extremo
oeste). Estes municipios foram agrupados observando-se
as suas caracteristicas em relagdo a uso e ocupacgdo. Com a
integragdo desses atores sociais espera-se uma melhor gestdo
dos recursos naturais ¢ da melhoria de vida da populagdo
uma vez que visa a protecdo de seu patrimdénio material e
imaterial (SEMACE, 2006). Desde 1990, este programa vem
desenvolvendo no Estado atividades como macrozoneamento,
diagnoéstico socioambiental e zoneamento da faixa costeira
marinha e terrestre englobando, em especial, os aspectos
ligados a carcinicultura, ao turismo, ao desenvolvimento
urbano ¢ Unidades de Conservacio (SEMACE, 20006).

4 IMPACTOS AMBIENTAIS NO
MANGUEZAL

O conceito de Impacto Ambiental esta relacionado a
alteracdes ambientais consideradas significativas, que podem
ser negativas ou positivas (BITAR; ORTEGA, 1998). Segundo
o Artigo 1° da Resolu¢do N.° 001/86 do Conselho Nacional
do Meio Ambiente (CONAMA), Impacto Ambiental é:

“Qualquer alteragdo das propriedades fisicas, quimicas,
biologicas do meio ambiente, causada por qualquer forma
de matéria ou energia resultante das atividades humanas que
afetem diretamente ou indiretamente: A satde, a seguranca, ¢
o bem estar da populagdo; As atividades sociais e econdmicas;
A biota; As condigdes estéticas e sanitarias ambientais;
A qualidade dos recursos ambientais” (BRASIL, 1986).

Os impactos ambientais podem ser diretos ou
indiretos, imediatos ou a médio e longo prazo, temporarios
ou permanentes, reversiveis ¢ irreversiveis, benéficos
e adversos, locais, regionais e estratégicos (BITAR;
FORNASARI-FILHO; VASCONCELOS, 1990). Essa
analise ¢ baseada na identificagdo, previsdo de magnitude
e interpretacdo da analise de cada um desses critérios,
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que permitem o julgamento geral das consequéncias
de determinado empreendimento no meio ambiente.

O manguezal ¢ um dos ecossistemas mais produtivos
do planeta, mas também ¢ o mais vulneravel e susceptivel a
mudancas climaticas (ODUM; HEALD, 1975; ALONGI,
2008; DONATO et al., 2011). Os impactos em manguezais
podem ser ocasionados tanto por fendomenos de origem
natural quanto antropica. As causas de origem natural
incluem eleva¢do do nivel do mar, furacdes, tempestades,
geadas, mudangas na trajetoria de rios e hipersalinidade
(CINTRC)N-MOLERO; SCHAEFFER-NOVELLI, 1992;
FIELD, 1995; RAMIREZ-GARCIA; LOPEZ-BLANCO:;
OCANA, 1998). Como causas antropogénicas destaca-
se a conversdo dessas areas para a aquicultura, agricultura
e usos do solo urbano (DAHDOUH-GUEBAS, 2011),
o desmatamento (FRIESS, 2019), além do elevado
crescimento demografico na zona litoranea (DAHDOUH-
GUEBAS et al., 2004), turismo (FANDE; PEREIRA, 2014)
e a deposi¢ao de residuos sélidos (SOUZA; MAIA, 2019).

TrabalhoscomoosdosautoresSoares(1999)eSoaresetal.
(2003) observaram uma heterogeneidade estrutural em florestas
de mangue na Lagoa da Tijuca (RJ) e na Baia de Guanabara
(RJ), com valores reduzidos de altura e diametro em areas
sujeitas a intervengoes antropicas. Ja o melhor desenvolvimento
estrutural dos bosques foi observado em florestas preservadas
quando comparadas com florestas submetidas a impacto
antropogénico no Delta do Parnaiba-PI (DEUS et al., 2003).

Pereira et al. (2009) comparando a estrutura da
vegetacdo de uma area preservada e outra area com historico
de desmatamento, encontraram um maior nimero da espécie
de mangue Laguncularia racemosa R. (Gaertn). Bernini
e Rezende (2010) realizaram trabalho no estudrio do rio
Itabapoana ES-RJ, em florestas que apresentaram sinais de
perturbacdo causados pela alteragdo da circulagdo hidrica,
assoreamento ¢ aterros, nesses locais observou-se a disposi¢do
de lixo, corte de vegetagdo e lancamento de efluentes
domésticos, também apresentaram maior abundancia de L.
racemosa. Enquanto Souza e Sampaio (2013) observaram uma
presencga significativa de L. racemosa em salinas assoreadas.
Tem sido reportado na literatura que a presenga de L. racemosa
estd associada as florestas alteradas, e que se encontram em
vias de recomposi¢do (SOARES, 1999). Esses resultados
indicam perturbagao, pois se trata de uma vegetagao secundaria
com maior resisténcia as variacdes ambientais (BERNINI
et al., 2009; MARTINS; COUTO; DELABIE, 2011).

Estudossobreamacrofaunabentonicatambémrelacionam
a alteragdo na distribuicdo de sua comunidade em resposta de
agentes poluidores ou a um fator potencialmente poluente, por
exemplo, altas taxas de Polychaeta (Annelida), Oligochaeta
(Anellida) e Chironomus (Arthropoda) em elevados teores de
matéria organica (GOULART; CALLISTO, 2003; BARBOLA
et al., 2011). Segundo estudos realizados por Bernardino et al.
(2018), em uma area de mangue impactada pelo desmatamento,
a diversidade na macrofauna benténica foi menor em relagao
a areas vegetadas, afetando teias alimentares estuarinas.

5 IMPACTOS AMBIENTAIS EM
MANGUEZAIS NO CEARA

Apesardepoucorecortadae comextensas praias arenosas
que limitam a ocorréncia de manguezais, a costa do Ceara
apresenta cerca de 20 mil hectares de area desse ecossistema,
entretanto, os bosques nessa regido estdo limitados aos sistemas
estuarinos, onde ha um menor impacto da concentragdo
alta de sais induzida pelo clima arido (SCHAEFFER-
NOVELLI et al., 2018). Segundo Maia (2016), em todo o
estado sdo 22 estuarios ocupados pela vegetagdo de mangue.

Na regido, sdo mais comumente encontradas quatro
espécies de mangue, Avicennia germinans (L.) Stearn.,
Avicennia schaueriana Stapft & Leechm, Rhizophora mangle
L. e L. racemosa (MAIA; COUTINHO, 2012; MAIA, 2016).
Em algumas regides também ocorre a espécie Conocarpus
erectus L. que por ndo apresentar grande tolerancia a
salinidade tipica dos manguezais, ndo ¢ considerado um
mangue verdadeiro por todos os autores (MAIA, 2016). O
desmatamento das florestas de mangue, a instalagdo dos
viveiros de carcinicultura e a disposi¢cdo inadequada dos
residuos sélidos, estdo descaracterizando as areas de manguezal
no Ceara, aumentado os tensores sobre o ecossistema.

O desmatamento ¢ responsavel pela diminuigdo
da cobertura florestal do planeta hda milhares de anos,
apresentando uma taxa de, aproximadamente, 1% ao ano
(GIRI et al., 2011). No manguezal é causado por diversos
fatores, dentre eles a retirada de madeira para lenha, carvao,
construcdes residenciais e instalacdes de diversificados
empreendimentos, como a conversao de areas para a aquicultura
e agricultura, que acaba contribuindo para a degradacdo do
ecossistema como um todo (DAHDOUH-GUEBAS, 2011).

Em consequéncia da perda de vegetacao, caracteristicas
essenciais dos manguezais podem ser modificadas, como a
textura lamosa dos sedimentos, promovendo a diminui¢ao da
diversidade e densidade da fauna bentonica (BOSIRE et al.,
2004). E em motivo da capacidade desse ambiente de armazenar,
até cinco vezes mais carbono por hectare do que outros
ecossistemas, o corte de sua vegetagdo faz dele potencialmente
poderoso na emissao de gases de efeito estufa (FRIESS, 2019).

Dados obtidos para o estado do Ceara indicam que as
perdas de areas vegetadas comprometem a dindmica dentro
deste ecossistema afetando o funcionamento de toda a biota
e a possibilidade de recuperacdo (PAULA; LIMA; MAIA,
2016; SILVA, 2018; SILVA; MAIA, 2018). Isso porque, o
sombreamento proporcionado pela estrutura do mangue ¢
importante para a garantia da recolonizacdo das espécies,
assegurando o0s processos sucessionais (SILVA, 2018).

Ja impactos na fauna foram observados, por exemplo,
por Maia e Coutinho (2013) que avaliando manguezais em
toda a costa cearense constataram que a morfologia da concha
e densidade do gastropode Melampus coffeus (Linnaeus, 1758)
esta fortemente relacionada com a estrutura vegetal do habitat,
sugerindo que o desmatamento pode influenciar diretamente
a distribui¢do da espécie, com possiveis efeitos indiretos no
ecossistema. Esses resultados podem estar relacionados com
a disponibilidade de recursos alimentares e abrigos fornecidos
pelas arvores de R. mangle (MAIA; TANAKA, 2007).
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Quanto a aquicultura, segundo Meireles et al.
(2007), porgdes de arecas de manguezal em todo o mundo
foram substituidas por viveiros para criagdo de camardo,
configurando-se numa das principais atividades causadoras
da destruicdo do ecossistema. No Ceara, 84,1% das fazendas
de carcinicultura causaram danos diretos ao meio ambiente,
tanto a fauna quanto a flora de mangue (IBAMA, 2005). Areas
de apicum ou salgado, feicdes do manguezal, também foram
comprometidas uma vez que as instalagdes destas fazendas se
dao especialmente em seus limites (MEIRELES et al., 2007).

Os efluentes dessa atividade podem conter um acréscimo
de nutrientes como proteinas, aminodcidos, vitaminas,
diversos so6lidos como ra¢des comerciais, poliquetas, pequenos
crustaceos, moluscos em suspensdo que sdo derivados
das producdes dos tanques de carcinicultura (GAUTIER;
AMADOR; NEWMARK, 2001). O aumento do aporte desses
nutrientes e matéria organica contamina os animais e causa
mortandade da flora e fauna (SANTOS et al., 2005). Silva
(2017) observou que os efluentes provenientes das fazendas
de camardo no estudrio do Rio Acarat, no estado do Ceara,
apresentam potencial toxicologico para as plantulas de mangue
pelo acumulo de ferro, restringindo o seu desenvolvimento.

Oimpactoambiental causadoporresiduossoélidostambém
se configura como um dos mais preocupantes para o ecossistema
manguezal atualmente. Souza ¢ Maia (2019) destacaram que
em manguezais do litoral cearense as classes de residuos com
maior massa residual encontrada sdo madeira, isopor, plastico
e cordas. As autoras constataram que nas areas impactadas por
residuos solidos havia uma elevada mortalidade de individuos,
atribuindo assim esta perda devido ao aprisionamento dos
materiais aos pneumatéforos das plantas tipicas de mangue.

Fatores como o aumento da quantidade de residuos
solidos depositados irregularmente, desde residuos domésticos
até os de alto risco, como os residuos industriais, trazem
preocupagdes em relagdo ao desenvolvimento econdmico
(GORMAN, 2018) uma vez que causa perda do potencial
estético e turistico, contaminagdo do ambiente por agentes
patogénicos e danos a flora e a fauna, além dos gastos com
limpeza pelos 6rgaos publicos (BARBOSA; COSTA; SILVA,
2008; SILVA-CAVALCANTI; ARAUJO; COSTA, 2009).

Assim, percebe-se que o desmatamento, a instalagao de
viveiros de camardo ¢ a deposi¢ao de residuos solidos nesses
ambientes afetam, direta ou indiretamente, os manguezais. Para
Benevides (2018), o comportamento reprodutivo e produtivo
do mangue em estuarios cearenses sdo alterados em fungdo dos
impactos uma vez que areas conservadas apresentam atividade
de floragdo o ano todo, enquanto areas impactadas mostraram
padrdesirregulares, levandoamenores valores de produtividade.
Esses dados corroboram com os apresentados por Thiers,
Meireles e Santos (2016) que indicam que os manguezais da
costa cearense tém demonstrado uma reducdo na capacidade de
regeneracdo, que pode estar associado aos diferentes impactos
sofridos na regido, como a degradagdo da qualidade das aguas,
o avango de atividades produtivas, a ocupag@o da zona costeira,
a modificagdo do fluxo hidrico no estuario, dentre outros.

6 CONSIDERAGOES FINAIS

Arevisdo bibliografica apresentada no presente trabalho
indica que apesar dos manguezais em toda a sua extensiao no
Brasil serem considerados Areas de Preservagio Permanente
ainda se registra a destrui¢do de seus componentes floristicos
e faunisticos em consequéncia das atividades antropicas.

A preocupagdo somente com o desenvolvimento
econdmico levou a grandes prejuizos, devido a degradagdo
e a fragmentacdo do ecossistema manguezal, resultando em
perdas de servicos de importancia ecoldgica e econdomica.
Indo contra o artigo 225 da Constituicao Federal de 1988, que
estabelece 0 meio ambiente ecologicamente equilibrado para
todos, sendo o poder publico e a coletividade, responsaveis
por defendé-lo e preserva-lo, para que as geragdes futuras ndo
sejam privadas dos servigos oferecidos por esses ambientes.

Os impactos ambientais negativos observados
nos manguezais cearenses influenciam na distribuicdo
espacial, abundancia e desenvolvimento das espécies,

sendo o declinio desses ambientes resultado, ndo apenas de
determinagdes locais, impulsionadas pelas forcas de mercado,
demanda, expansdo populacional ou renda, mas da falta
de decisdes politicas e medidas concretas de fiscalizag@o.

Por fim, aponta-se a necessidade do monitoramento
das areas de manguezais remanescentes a fim de avaliar
as respostas das populagdes e comunidades frente aos
impactos impostos. Essas acdes podem servir como suporte
na tomada de decisdo, politicas publicas e planos de manejo.
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