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Resumo. Neste artigo apresentamos uma proposta de oficina para os professores de Quimica da edu-
cacdo bésica, fundamentada no método Cooperativo de Aprendizagem Jigsaw. Esta abordagem tem se
apresentado como um meio vidvel de melhoria para o ensino-aprendizagem, resolu¢do de alguns confli-
tos e maior equilibrio nas situa¢des que promovem a competitividade no ambiente de sala de aula. Nesta
perspectiva, cinco experimentos de baixo custo, facil acesso e execu¢do em sala de aula foram propostos
para a discussdo do conteido Solugdes Quimicas, abordado no ensino médio. Para tanto, disponibiliza-
mos o plano de aula e o roteiro detalhado dos cinco experimentos, para aqueles professores que fizerem
a opc¢do por trabalhar suas aulas no formato do método Cooperativo de Aprendizagem Jigsaw.

Palavras-chaves: Ensino de Quimica. Aprendizagem Cooperativa. Jigsaw.

Abstract. In this paper we present a workshop proposal for Chemistry teachers of basic education based
on the Cooperative Learning Method Jigsaw. This approach has been presented as a viable means of
improvement for teaching and learning, resolution of some conflicts and greater equilibrium in situations
that promote competitiveness in the classroom environment. In this perspective, five low cost experi-
ments, easy access and execution in the classroom have been proposed to discuss the content Chemical
Solutions, covered in high school. Therefore we have the lesson plan and the detailed roadmap of the
five experiments, for those teachers who make the choice to work their classes in the Cooperative method

Jigsaw Learning format.

Keywords: Chemistry teaching. Cooperative learning. Jigsaw.

1 INTRODUGAO

E consenso entre os profissionais da educagio que o
ensino vigente é considerado infativel e ineficiente, pois
a maioria dos curriculos ainda aborda em maior pro-
porc¢do, os contetidos informativos, comprometendo as-
sim a formacdo dos estudantes tanto como profissionais,
quanto como cidad@os criticos e responsdveis perante
a sociedade (SOUSA; MOITA; CARVALHO, 2011).
Neste sentido, entende-se a necessidade de buscar alter-
nativas para que o papel do professor de “ensinar coi-
sas e solucdes” seja modificado e este mesmo professor
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passe a “ensinar o estudante a aprender coisas e solu-
coes” (ZUCCO; PESSINE; ANDRADE] [1999). Nesta
perspectiva, o ensino da Quimica, segundo os Parame-
tros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PC-
NEM) também colabora com sua parcela de responsa-
bilidade, pois sinaliza que: “o ensino da Quimica deve
contribuir para a formacdo da cidadania e, dessa forma,
deve permitir o desenvolvimento de conhecimentos e
valores que possam servir como instrumento mediador
da interacdo do individuo com o mundo que o cerca”
(BRASIL] {1999, p. 38).
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Assim sendo, € evidente a importancia do ensino a
partir de novas abordagens. Neste contexto, acredita-
mos que a Aprendizagem Cooperativa deve ser enten-
dida como uma proposta didatica que pode contribuir
como um meio de intera¢do social e cooperagdo entre 0s
estudantes (FATARELI et al., 2010). Este tipo de abor-
dagem se diferencia das demais, por apresentar uma na-
tureza social que possibilita o desenvolvimento de ha-
bilidades intelectuais e sociais, pois permite que os alu-
nos possam interagir e socializar suas ideias dentro de
um grupo (JOHNSON; JOHNSON; HOLUBEC, |1999;
COCHITO| 2004; TEODORO et al.l 2011a). Este tipo
de abordagem ¢ norteada pelas teorias do desenvolvi-
mento cognitivo, que tem como principais defensores
Piaget e Vygotsky. Segundo Piaget, a relacdo entre os
sujeitos contribui para o desenvolvimento de conflitos
cognitivos que direciona o individuo a questionar o en-
tendimento inerente a sua prépria pessoa, como tam-
bém a tentativa de novos argumentos (GUEDES; BAR-
BOSA; JOFILI 2007). Para Vygotsky, a relacao social
tem significativa relevancia para o aprendizado, visto
que as func¢des mentais (compreensdo, raciocinio e pen-
samento critico), ditas superiores sdo desenvolvidas por
meio da interacdo social e internalizadas posteriormente
pelo o sujeito (CARNEIRO; LOPES| 2008)).

No ensino formal, a Aprendizagem Cooperativa
acontece quando todos os estudantes trabalham jun-
tos, por meio do compartilhamento de suas atribui-
¢oes especificas, em funcdo de atingir um objetivo co-
mum para todos (JOHNSON; JOHNSON; HOLUBEC,
1999). De acordo com especialistas, a Aprendizagem
Cooperativa pode ainda contribuir para aprendizagem
natural, em virtude da motivacdo e empenho gerado
pelo trabalho em grupo. Assim, para que o trabalho
cooperativo seja, de fato, significativo para o processo
de ensino-aprendizagem devem estar presente alguns
elementos basicos, considerados indispensdveis, para
estudiosos desta abordagem (JOHNSON; JOHNSON;
SMITH, [1998):

o Interdependéncia Positiva: cada estudante torna-
se responsavel pela aprendizagem dos colegas, o que
gera um compromisso em atingir um objetivo comum
para todos;

e Responsabilidade Individual: contribui ativa-
mente para o bom desempenho de todo o grupo,
responsabilizando-se pela aprendizagem de cada estu-
dante, como também por sua prépria aprendizagem:;

e Interacdo Face a Face: proporciona a cada es-
tudante a oportunidade de comunicar-se com o grupo
para discutir, analisar e explicar questdes relacionadas
ao conteddo proposto;

e Habilidades Interpessoais: estdo diretamente re-
lacionadas com as competéncias inerentes de cada es-
tudante, tais como: comunicacdo, senso de lideranca,
confianca, tomada de decisdo e resolugdo de conflitos;

e Processamento Grupal: acompanhamento orde-
nado do desempenho do grupo e dos avangos relacio-
nados a aprendizagem.

Nesta perspectiva, é importante que os professores
compreendam que esses sao elementos bdsicos e fun-
damentais para o desenvolvimento das competéncias
necessdrias para a organizagdo e evolucdo do método
cooperativo de aprendizagem, a fim de prevenir, ajus-
tar e solucionar a possibilidade de futuros problemas
(JOHNSON; JOHNSON; HOLUBEC, [1999). Assim
sendo, o presente trabalho tem como objetivo apresen-
tar uma ferramenta diddtica, organizada no formato de
oficina e respaldada no método cooperativo de apren-
dizagem Jigsaw. Esta pode ser aplicada nas aulas de
Quimica do 2° ano do ensino médio, pois aborda o
conteuido Solucdes Quimicas que € inerente deste nivel
de ensino da educag@o bésica. Para esta oficina, ela-
boramos cinco experimentos com a finalidade de pro-
mover, através da experimentacdo, uma aprendizagem
mais significativa. Além disso, a proposta também esti-
mula para a interag@o cooperativa e social dos estudan-
tes. A oficina didatica € sugerida para os professores de
Quimica do ensino médio, como uma proposta que au-
xilia no desenvolvimento e aperfeicoamento das ativi-
dades escolares, como também para o incentivo de uma
boa convivéncia social em sala de aula.

2 FUNDAMENTAGCAO

2.1 Aprendizagem cooperativa e o ensino de qui-
mica

Atualmente, a comunidade escolar precisa estar
atenta para os desafios de uma formacdo que atenda
as expectativas do individuo no sentido de promover
um maior comprometimento com os valores sociais, Ci-
entificos e tecnoldgicos (BARBOSA; J()FILI, 2004).
Neste contexto, o ensino da Quimica tem como pers-
pectiva contribuir e facilitar para o desenvolvimento de
competéncias e habilidades, a partir de situagdes pro-
blemas reais, permitindo ao estudante interpretar, anali-
sar dados, argumentar, avaliar e tomar decisdes (BRA-
SIL, 2007). Considerando essas necessidades formati-
vas, torna-se evidente que o professor deve estar dis-
ponivel para novos desafios que favorecam o aperfei-
coamento de sua pratica pedagégica (BARBOSA; JO-
FILL [2004). De acordo com a Lei que estabelece as
Diretrizes e Bases da Educa¢do Nacional (Lei 9.394) “a
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educacdo bésica, tem por finalidade o pleno desenvol-
vimento do educando e seu preparo para o exercicio da
cidadania. Portanto, o curriculo do ensino médio deve
primar por metodologias de ensino que estimule a ini-
ciativa dos estudantes” (BRASIL, 2014} p. 9). De fato,
encontramos pesquisas que tem demonstrado as inime-
ras vantagens quando se trabalha com novas metodolo-
gias. Como exemplo, destacamos a Aprendizagem Co-
operativa no ensino da Quimica, que tem contribuido
para uma melhor assimilagdo dos contetdos, além de
promover atitudes de cooperacdo e solidariedade entre
os estudantes em sala de aula (FATARELI et al.,[2010).
Mesmo considerando esses resultados, ainda assim, no
Brasil, a Aprendizagem Cooperativa é pouco explorada,
sendo a Quimica, uma das areas de principal destaque,
que aborda o método Jigsaw como estratégia didatica
(TEODORO et al., 2011a). A seguir, expomos algumas
das peculiaridades da Aprendizagem Cooperativa, res-
saltando o método Jigsaw.

2.2 O método jigsaw

O Jigsaw é denominado como um método coopera-
tivo de aprendizagem desenvolvido por Elliot Aronson
et al., 1974, sendo utilizado pela primeira vez no ini-
cio dos anos 70, nos Estados Unidos nas universidades
do Texas e da Califérnia. Nesse processo de aprendi-
zagem, o aluno € integrado a um grupo e junto com
os colegas desenvolvem atividades especificas para um
contetdo ja estabelecido pelo professor, por um deter-
minado periodo de aula, buscando atingir os objetivos
de uma aprendizagem mais significativa (ARONSON;
PATNOE, |2011)). Segundo especialistas, o método Jig-
saw apresenta algumas vantagens para o desenvolvi-
mento do ensino em ambiente de sala de aula, desta-
cando inicialmente uma maior facilidade no entendi-
mento do contelddo proposto, como também uma consi-
deravel melhoria nas relagdes sociais desenvolvidas no
ambiente escolar, pois os estudantes desenvolvem suas
atividades, partindo de um objetivo comum, o que pro-
porciona uma melhor interag@o entre todos os membros
do grupo (ARONSON; PATNOE] 2011)). Neste sen-
tido, cada aluno é considerado como pe¢a fundamental,
visto que o funcionamento deste método é comparado a
de um quebra-cabega, pois o trabalho s6 é concluido
quando todas as pecgas se encaixam, ou seja, quando
todos os estudantes compreendem o contetido apresen-
tado (TEODORO; QUEIROZ, 2011b).

Assim sendo, para sua aplica¢do, o método requer
procedimentos especificos, como a organizagdo dos
grupos, que anteriormente deve ser estruturado pelo
professor. Lembrando que cada grupo formado deve

primar pela heterogeneidade, pois deve fomentar nos
estudantes o desenvolvimento e aprimoramento de suas
competéncias e habilidades (COCHITO, 2004). De
acordo com o método a que nos referimos, os grupos
sdo organizados e denominados de “Grupos de Base”
e “Grupos de Especialistas”. Nas Figuradl] e 2] a se-
guir, representamos o esquema estrutural de formagao
dos Grupos de Base e Especialistas, respectivamente:

Grupos de Base

| Grupo A | I Grupo B | [(impu(,' | |(,i|'ll])0 D | | Grupo E |

Composto, preferencialmente, por cinco estudantes que irdo discutir

um determinado assunto proposto no inicio da aula pelo professor

Figura 1: Representacdo esquemdtica dos Grupos de Base baseado
na Aprendizagem Cooperativa, método Jigsaw.

Fonte: Adaptado do trabalho de|Cochito| (2004)

Nessa primeira etapa, os Grupos de Base sdo orga-
nizados com cinco estudantes em cada grupo. Em se-
guida, o professor atribui um determinado assunto que
deve ser discutido por todos os estudantes.

Grupos de Especialistas

[ Grupo A l I Grupo B ] [ Grupo C ] I(impu D | [ Grupo E I
& B W &
GOMCOMCONBRCO

I)L‘\'L’ ser t‘l‘I’l'll-‘]klU l‘Ol d.\‘"l&lﬂllll.'s com © mesmo assunto a ser
discutido

Figura 2: Representacdo esquemdtica dos Grupos de Especialistas
baseado na Aprendizagem Cooperativa, método Jigsaw.

Fonte: Adaptado do trabalho de|Cochito|(2004)

Nos Grupos de Especialistas o assunto discutido ini-
cialmente é desmembrado em subtdpicos, considerando
o nimero de estudantes que apresenta cada grupo.
Desta forma, os alunos se tornam especialistas no con-
tetido exposto, pois 0 método propde discutir, esclare-
cer e anotar todas as dividas, curiosidades e principais
ideias relacionadas ao tema apresentado (FATARELL
et al., |2010). Na dltima etapa, cada aluno retorna ao
seu Grupo de Base e socializa a discussdo ocorrida no
Grupo de Especialistas, de forma que todo o conheci-
mento adquirido sobre o conteido seja compartilhado
com o Grupo de Base (TEODORO et al., 2011a}; |[CO-
CHITO| 2004; JOHNSON; JOHNSON; HOLUBEC,
1999). Na Figura [3] representamos o esquema estru-
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tural geral de formacdo dos grupos.

Grupos de Base
(CGopoa] [Gopoi] [Gopec] [Gupoin] (Cope ]
> E
(alsy  TalsD Caxs3 Caxs>
Grupos de Especialistas
[Girupo . ] [Grupo 13 ] [Grupe ] [Grupo D] [Giupo E |
> &
EIEP IR EIED Ca¥ad S,
Grupos de Base
[Ghupo ] [[Gaiupo 2] [Grupo ] [Grapo] [Gaupo E ]
& &
Caxso Caxs55 X575 Caxss
Retormo aos Grupos de Base

Figura 3: Representacio esquemadtica de formacdo geral dos grupos
baseada na Aprendizagem Cooperativa, método Jigsaw.

Fonte: Adaptado do trabalho de (COCHITO}2004)

E importante esclarecer que é responsabilidade do
professor estruturar os grupos em um momento que an-
tecede a aplicag@o da proposta, lembrando que, para a
formacdo dos Grupos de Base o professor deve consi-
derar as habilidades de cada estudante, ou seja, as es-
colhas ndo devem ser aleatdrias, visto que € primordial
a colaboracdo de todos os participantes para um bom
desempenho deste método. Assim, deve ser atribuida
a cada estudante uma responsabilidade especifica para
desempenhar dentro do grupo. Na Figurafd] dispomos a
representacao dos papeis dos estudantes de acordo com
o método Jigsaw.

Método Cooperativo de

Aprendizagem Jigsaw Porta-Voz

Relator B

Figura 4: Representacdo esquemdtica dos papeis dos alunos no mé-
todo Jigsaw.

Fonte: Elaborado pelo autor

e Redator: anota todas as conclusdes do grupo, a
partir da discussdo dos resultados;

e Mediador: organiza as discussdes de forma que
todos os membros do grupo possam apresentar seus co-
nhecimentos sobre o assunto. Também é responsdvel
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por atenuar a manifestacdo de possiveis divergéncias de
opinides dentro do grupo;

e Relator: expde os resultados para todos os grupos.
Neste caso, como o grupo é formado por cinco inte-
grantes, o ideal € que sejam nomeados dois relatores (A
e B), tendo em vista aprimorar a comunicagdo oral, ja
que esta ¢ uma dificuldade enfrentada por muitos alu-
nos;

e Porta-voz: tnico membro do grupo que tem per-
missdo para buscar a orientagdo do professor quando
surgem duvidas e questionamentos.

Destacamos a importancia do cumprimento de cada
um destes papeis, pois um dos principais objetivos desta
proposta € atribuir para cada estudante uma responsabi-
lidade que contribua de forma positiva no desempenho
da atividade, proporcionando assim uma aprendizagem
mais significativa e uma melhor interag¢@o social dentro
do ambiente escolar. Além disso, este formato de ofi-
cina oportuniza aos grupos, em consonancia com o pro-
fessor, de construirem juntos os conhecimentos, visto
que o estudante ndo € colocado apenas como um lider

ou porta voz da turma (COCHITO\ 2004).

3 METODOLOGIA
3.1 Planejamento da oficina

A oficina foi elaborada considerando a abordagem
do conteddo, Solu¢des Quimicas. O assunto foi sub-
dividido de forma que fosse possivel abordar os tipos
de dispersdo (suspensdo, solugdo e dispersao coloidal),
classificacao das solucgdes a partir da natureza das par-
ticulas dispersas (solucdo idnica e solu¢do molecular),
solubilidade, dilui¢do e os aspectos quantitativos das
solucdes (concentragdo comum). Justificamos a esco-
lha de tal conteido em virtude da facil execugdo dos
experimentos, pois nio é necessario o uso do laboratd-
rio, podendo ser desenvolvidos no ambiente de sala de
aula. Além disso, ainda sugerimos o uso de materiais
e reagentes de facil acesso e baixo custo o que também
consideramos como um ponto positivo, pois a maioria
das escolas de nivel médio ndo possuem equipamentos,
materiais e reagentes em suas dependéncias. Na Tabela
[T} elencamos a lista de materiais e reagentes utilizados
na aplicacdo da oficina.

E relevante destacar que, em nossa proposta de ex-
perimento, os materiais e reagentes podem ser facil-
mente encontrados em farmadcias, supermercados e lo-
jas de materiais de construgdo. Além disso, os materiais
sdo de baixo custo, favorecendo sua aplicacdo nas aulas
de Quimica.
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Tabela 1: Lista de materiais e reagentes para a oficina do contetido programdtico Solugdes Quimicas.

Materiais Reagentes
Base de isopor Agua potavel
Copo medidor/Copo de Vidro Alcool
Colher de sopa Amido de milho
Balanca de precisdo Areia

Lampada de Led

Sal de cozinha (Cloreto de Sodio — NaCl)

Bateriade 9 V

Acncar (Sacarose — C12H2:011)

Fio de eletricidade

Suco artificial em pé sabor morango e maracuja (30 g)

3.2 Elaborac¢ao do plano de aula

O plano de aula traduz uma sequéncia de a¢des que
devem ser desempenhadas durante a aula. E a sintese de
todas as etapas programadas em virtude de um periodo
de tempo ja determinado, possibilitando a interacao en-
tre professor e aluno em favor da construcdo de um
conhecimento mais significativo (CASTRO; TUCUN-
DUVA; ARNS| 2008). Para o contetido programético
Solucdes Quimicas, os objetivos contemplam a diferen-
ciacdo dos tipos de dispersdo, conceito de solugdo, so-
luto e solvente, classificacdo das solu¢des quanto a na-
tureza das particulas dispersas e quanto a solubilidade.
Também busca compreender os processos de dilui¢do
e concentragdo das solugdes, destacando a importan-
cia das Solu¢des Quimicas nos processos industriais e
no cotidiano. Além disso, traz a indicac¢do de algumas
referéncias bdsicas, porém relevantes, que norteardo o
trabalho do professor em sala de aula. A metodologia
aplicada foi direcionada a partir do método Coopera-
tivo de Aprendizagem — Jigsaw, que tem como objetivo
favorecer o processo de ensino-aprendizagem e fortale-
cer as relacdes sociais no ambiente escolar JOHNSON;
JOHNSON; HOLUBEC, [1999). Na Figura [5] dispo-
mos a representacdo do contetdo programdtico Solu-
¢des Quimicas, empregado na oficina.

Solugdo1dnica e

molecular
Suspensio \
\
. ( Solubilidade
Tiposde Solucdes
dispersdo
Diluigéo
Disperséo L ¢
coloidal
Concentragio
cormnum

4

Figura 5: Representagdo esquemadtica para o desenvolvimento do
contetido Solugdes Quimicas.

Fonte: Elaborado pelo autor
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Considerando todas as etapas necessarias para apli-
cacdo da proposta, acreditamos ser importante esclare-
cer algumas questdes relacionadas ao processo de avali-
acdo em uma sala de aula cooperativa, embora esta ndo
se diferencie muito, quando comparada com outras es-
tratégias de ensino. Entfo, o processo avaliativo deve
ser realizado de forma continua, através da participacio
dos alunos nos grupos, por meio de relatérios e teste
escrito. Portanto, cabe ao professor a escolha mais ade-
quada para a realidade de sua sala de aula. Na Tabela[2]
sugerimos os critérios de avaliacdo que devem ser con-
siderados nas aulas desenvolvidas a partir do método
Jigsaw.

Considerando os critérios de pontuagdo descritos na
Tabela[2] estabelecemos maior ou menor grau de impor-
tancia para cada atividade. Justificamos a escolha das
atividades com maior pontuagcdo (Exposi¢do oral dos
alunos e Relatorio final), pois a partir destas o professor
tem como analisar se os estudantes alcancaram €xito na
aprendizagem do contetdo, considerando os objetivos
da oficina. Na Figura[6] apresentamos o plano de aula
completo para o conteido programético Solugdes Qui-
micas.

A aplicacdo dos experimentos relacionados ao con-
teido Solucdes Quimicas esclarece varios questiona-
mentos, desde a concepgdo conceitual de uma solugdo,
sua solubilidade, capacidade de condugdo de corrente
elétrica, quanto alguns aspectos quantitativos como
concentragdo e diluicdo. Segundo |(Carmo e Marcon-
des| (2008)) , estudantes do ensino médio, apresenta-
ram certa confusdo no momento de conceituar os tipos
de solugdes. Neste contexto, acreditamos ser extrema-
mente vidvel utilizar a experimentagcdo como uma alter-
nativa que venha contribuir para o esclarecimento dos
conceitos relacionados aos contetidos quimicos, favore-
cendo assim a resolu¢dio de problemas e a tomada de
decisdo, o que torna a a¢do do educando mais ativa.
De forma geral, concordamos com |Guimaraes| (2009,
p. 199) quando afirma que: “E necessario desafiar o
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Tabela 2: Critérios de avaliagdo da oficina desenvolvida a partir do método Jigsaw.

Critérios de Avaliacao Pontuacao
Participacao dos alunos na realizacao dos experimentos | 0.0 —1.0
Desenvolvimento dos papeis 0.,0-1.0
Exposicao oral dos alunos 0.0-3.0
Resolucao das questoes estabelecidas 0.0-2.0
Relatorio final 0.0-3.0

Plano de Aula
I - Dados Identificadores:

Instituigdo: Disciplina: Quimica
Série: 2° ano do ensino médio Carga Horaria: 2 horas/aula
IT — Objetivos

1. Diferenciar os tipos de dispersio;

Classificar as solugdes quimicas quanto a natureza das particulas dispersas e quanto a solubilidade;
. Entender os processos de dilui¢do e concentraciio das solugdes;

Compreender a importancia das solugbes quimicas no cotidiano e seu emprego na industria.

O PR )

IIT - Contedido Programaitico

Solucdes Quimicas

=  Tipos de dispersio (suspensio, solugio e dispersdo coloidal);

s (lassificagdo das solugdes quanto a natureza das particulas dispersas (solucdo idnica e solucio molecular);
= Solubilidade e Diluicéo;

= Aspectos quantitativos das solugdes (concentragio comum).

IV — Metodologia

Para aplicagdo da proposta a aula sera conduzida por meio de uma oficina experimental, na qual serd utilizado
o método Cooperativo de Aprendizagem — Jigsaw, apoiando-se em recursos como retro projetor (aula
expositiva e dialogada), materiais e reagentes de facil acesso e baixo custo.

V — Avaliacido

O processo de avaliagdo sera realizado, de forma continua, no decorrer de toda a proposta, considerando a
participagdo e desempenho dos estudantes nos grupos. Também sera realizado por meio de relatorios e testes
escritos. As apresentacdes individuais e em grupo contribuirdo para o conceito final obtido pelo estudante
diante da proposta utilizada. No entanto, fica a critério do professor a escolha por uma avaliagdo que seja mais
adequada para seu ambiente de ensino.

VI - Referéncias Bibliogrificas

Basica

SANTOS, W. L. P. dos, et al., Quimica Cidada. v 2, Sdo Paulo, FTD, 2013.

Complementar

JAFELICCI JUNIOR, M.; VARANDA, L. C. O mundo dos coldides. Rev. Quimica Novana Escola. N° 9. p.
9-13, maio. 1999.

Figura 6: Plano de aula do contetido programético Solu¢des Quimicas, 2° ano do Ensino Médio, utilizando como estratégia didética o método
Jigsaw.

Fonte: Elaborado pelo autor
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estudante, motiva-lo e ajudé-lo a superar os problemas
que parecem intransponiveis; permitir a cooperagao e
o trabalho em grupo; avaliar ndo numa perspectiva de
apenas dar uma nota, mas na intencdo de criar acdes
que intervenham na aprendizagem”.

3.3 Descricao da oficina e roteiro do experimento

A oficina foi planejada para ser aplicada em duas au-
las consecutivas com duragdo de 50 min. (cinquenta
minutos) cada aula. Sugerimos que o nimero ideal de
estudantes seja de 25 (vinte e cinco), pois um nimero
maior pode afetar a qualidade do funcionamento da ofi-
cina. Considerando que algumas escolas do nivel ba-
sico funcionam com um nimero bem maior de estu-
dantes, recomendamos que o professor estabeleca uma
divisdo da turma de maneira que nenhum estudante fi-
que de fora da oficina. Propomos ainda, que o profes-
sor que optar pela aplicacdo desta oficina, a estrutura-
¢ao0 dos grupos e a organizacdo dos experimentos deve
acontecer em um momento que antecede a sua execugao
em sala de aula. Posto isso, todas as etapas da proposta
entdo descritas a seguir.

1* Etapa — Duragdo de aproximadamente 5 minutos:
Apresentac@o dos grupos de base ja formados anterior-
mente. Enfatizamos que, todos os estudantes devem ter
total conhecimento do papel que irdo desempenhar den-
tro do seu grupo;

2% Etapa — Duragdo de aproximadamente 20 minu-
tos: O conteddo proposto é apresentado pelo professor
para toda a turma. Além disso, destaca-se a pergunta
geral sobre o tema abordado, pois esta ird nortear as
discussdes em todos os Grupos de Base;

3% Etapa — Duracdo de aproximadamente 25 minu-
tos: Apds andlise, discussdo e resolu¢do da pergunta
geral proposta no inicio da aula, cada aluno que com-
pde um Grupo de Base, une-se aos demais colegas
que também fazem parte dos outros grupos, na qual
foi atribuido o mesmo experimento, formado assim os
cinco grupos que denominamos Grupos de Especialis-
tas. Nesta etapa, os Grupos de Especialistas irdo tra-
balhar com o experimento especifico atribuido a cada
grupo, buscando esclarecer todas as dividas e questio-
namentos relacionados ao tema apresentado. Na Tabela
dispomos 0s roteiros propostos para os experimentos
e que deverd ser trabalhado pelos Grupos de Especialis-
tas, considerando o contetdo, Solugdes Quimicas.

4* Etapa — Duragdo de aproximadamente 35 minu-
tos: Nesta etapa os alunos retornam ao seu Grupo de
Base para explanar a todo do seu grupo os detalhes de
cada experimento que foi desenvolvido no seu Grupo de
Especialistas. Finalizando todas as explicacdes, deta-

lhadamente, sobre os procedimentos ocorridos no expe-
rimento, os estudantes retornam a discussdo sobre a per-
gunta colocada pelo professor no inicio da aula. Agora
com mais fundamentos sobre o tema estudado.

5% Etapa — Duracdo de aproximadamente 15 minu-
tos: Nesta etapa final, apés o cumprimento dos papeis
estipulados para cada estudante dentro do seu grupo,
os alunos responsaveis por relatar oralmente os experi-
mentos, apresentam para o professor e a turma, as con-
clusdes de cada grupo.

4 Consideracoes Finais

Considerando a Quimica que € ensinada atualmente
na maioria das escolas ptblicas e privada de nivel mé-
dio, chegamos a conclusio de que esta disciplina muito
se resume a calculos matematicos, formulas e nomen-
claturas de compostos que necessitam ser memoriza-
das. Poucas escolas tém como hdébito utilizar a expe-
rimentagdo como complemento de suas aulas expositi-
vas, e quando utilizam, ndo conseguem envolver ativa-
mente os estudantes, pois apenas sugere o cumprimento
de roteiros pré-estabelecidos, o que descarta o carater
investigativo e a possibilidade de tentar relacionar os
conceitos trabalhados a partir do experimento que esta
sendo desenvolvido (KASSEBOEHMER; FERREIRA|
2009). Este fato nos remete a falta de contextualizago
da disciplina, o que consideramos como uma das pos-
siveis causas do alto nivel de rejeicdo dos alunos em
estudar essa ciéncia, além disso, também compromete
o processo de ensino-aprendizagem. De acordo com
Vygotsky| (2000), “o ensino direto de conceitos é im-
possivel e infrutifero. Quando ndo se procura articular
conceitos cientificos ao cotidiano, os conceitos cientifi-
cos permanecem isolados no plano formal e abstrato”.

Neste contexto, pensar o ensino de forma mais pra-
tica, ndo impossibilita que o estudante possa trabalhar
questdes tradicionais da Quimica, especialmente se es-
sas questdes forem estruturadas de forma que seja pos-
sivel considerar a capacidade de desenvolver os concei-
tos e ndo apenas seguir roteiros prontos, memorizar for-
mulas e fatos (FERREIRA; HARTWIG; OLIVEIRA|
2010)). Assim, na tentativa de implementar um en-
sino de melhor qualidade, consideramos a necessidade
do professor se envolver em préticas que o ajudem a
melhor desenvolver seu trabalho em sala de aula. Este
fato, justifica a nossa escolha em trabalhar com o mé-
todo Jigsaw, pois este método tem apresentado resulta-
dos satisfatérios para a melhoria do processo de ensino-
aprendizagem e também contribuido para as relacdes
sociais positivas em ambiente escolar (TEODORO et
all [2011a). Quanto ao ensino de Quimica, pesquisas
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Tabela 3: Roteiro dos experimentos sobre o contetido programatico Solu¢des Quimicas a serem desenvolvidos nos Grupos de Especialistas.

Solucdes
Quimicas

Procedimento

Tipo de
Dispersio

Solucdo: Em um copo de vidro, colocar dgua até a metade do copo, em seguida
adicionar aleoal.

Dispersio coloidal: Em um recipiente pequeno de vidro, colocar o amido de milho e
adicionar dgua aos poucos & com o auxilio de uma colher mexer a mistura até parecer
homogénea.

Suspensdo: Em um copo de vidro, colocar dgua e adicionar areia peneirada.

Observar e anotar (nos trés casos) o que acontece e responder: Como ocorre cada
tipo de dispersdo?

Solugdo
idnica e
molecular

Solucdo Ionica: Em um copo de vidre, colocar 130 ml de dgua e adicionar uma colher
de cha de sal {cloreto de sodio).

Solucdo Molecular: Em um copo de vidro colocar 150 ml de dgua e adicionar uma
colher de cha de agicar (sacarose).

Condutividade Elétrica: A vma lampada de fed, amarrar dois fios e encaixar numa
base de isopor. Prender as pontas dos fios em uma bateria de 9 V e cortar um dos fios.
Em zeguida, coloca as pontas dos fios (cortados) dentro das duas solugdes (idnica e
molecular) e verificar a capacidade de condugio de corrente elétrica das solugdes.
Observar e anotar o que ocorre e responder: Qual a diferenca entre uma solugio
idnica e molecular?

Solubilidade

Em uma balanga de precisdo, pesar 23 g, 10 g e 5 g de suco artificial em po sabor
maracja. Em seguida, colocar no primeiro copo de vidro 25 g de suco em po, no
segundo copo 10 g e no terceiro copo 3 g. Adicione em cada um dos copos 200 mL de
agua. Observar, anotar o que ocorre e responder: O que influencia na solubilidade
de uma solucdo?

Diluigdo

Em um copo de vidro colocar 200 mL de dgua, adicionar 10 g de suco artificial em po
sabor morango e misturar com um auxilio de uma colher. Em outro copo de vidro,
colocar metade da solugdo anterior e adicionar 100 mL de dgua. Em um terceiro copo
de vidro, colocar metade da solugdo do segundo copo e adicionar 50 mL de agua.
Observar, anotar o que acontece e responder: Como ocorre o processo de diluigio
das solucdes e qual a importincia da diluicio nas concentracdes guimicas?

Concentragio
Comum

Em dois copos de vidro colocar 100 mL de dgua. Em seguida, enumerar os copos (1 e
2). Com o auxilic de vma colher de sopa adicionar no copo 1 uma colher de sal de
cozinha (Cloreto de soédio) e no copo 2 duas colheres de sal de cozinha (Cloreto de
sodio). Observar, anotar o que ocorre e responder: Expligue a diferenca entre as
duas solucies em termos de concentracio?
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demonstram que o método Jigsaw vem contribuindo
para o desenvolvimento ou/e aperfeicoamento de habi-
lidades basicas como, melhor rendimento escolar, ne-
gociagdo de significados, apropriagdo de competéncias
sociais e cooperacao entre os estudantes em sala de aula
(FATARELI et al., [2010).

Investigagdes que tratam da utilizacdo do método
Cooperativo de Aprendizagem — Jigsaw, na educagdo
béasica, tem demonstrado que existe um quantitativo
bastante resumido de publicacdes nesta drea (ITEO-
DORO; QUEIROZ! [2011b). Desta forma, considera-
mos a necessidade de disponibilizar para o professor de
Quimica da educagdo bésica, novos métodos que pos-
sam despertar e motivar os estudantes para o interesse
cooperativo no ambiente escolar, pois esta pritica pode
favorecer uma aprendizagem mais significativa e praze-
rosa (FATARELI et al.,2010).

Considerando o exposto, entendemos que a aplica-
¢30 da oficina tem como contribuir tanto para aprendi-
zagem dos contetidos quimicos abordados a partir da
experimentag¢do, quanto promover o desenvolvimento
de algumas habilidades como leitura, escrita, argumen-
tacdo e tomada de decisdo. Destacamos ainda, que a
proposta viabiliza ao professor desenvolver o seu tra-
balho em um formato diferenciado dos padrdes do en-
sino tradicional, permitindo ao aluno participar da aula
de forma mais atuante. Assim, concluimos que, dife-
rentemente da proposta tradicional, a Abordagem Coo-
perativa coaduna com as indica¢des sugeridas nos Pa-
rametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio,
quando descreve que: “A educacio atual exige métodos
de aprendizagem compativeis, ou seja, condi¢des efeti-
vas para que os alunos possam participar de um convi-
vio social que lhe dé tomar gosto pelo conhecimento”
(BRASILL 2007, p. 9).
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